ONFI2SRT DSEDOKKA S
|- K

NJ | NDKS 2§

”,

A

{ LISdzNJ YSS VY

—

ERFGOED
. gezocht
Doelstellingen:

Het project Erfgoed Gezocht is eeitizen sciencef burgerwetenschapgproject dat hetpubliek

actief deel laat nemen aan wetenschappelijk archeologisch onderzoek. ledereen kan meespeuren
naar archeologisch erfgoezh levert daarmee een bijdrage aan wetenschappelijke kennis en
bescherming van het archeologisch erfgodét doel van het projet is omdoor een groot publiek
actief te betrekken bij onderzoek naar archeologisch erfgeedl grotere bekenkeid met en
betrokkenheid bijet erfgoedte creéren Doordeelname van het publiek kdret erfgoedintensief
onderzaht worden en wordt hebeter in kaartgebracht Zowel inventarisatie van het aanwezige
erfgoed algyrotere kennis en eigenaarschap bij het publiek leiderb&iere bescherming van
Nederlands unieke archeologische erfgoed.

Betrokken partijen:

Landschap Erfgoed Utrecht uitvoering project
Universiteit Leiden wetenschappelijke leiding en datmalyse
Provincie Utrecht opdrachtgever

Nationaal park Utrechtse Heuvelrug opdrachtgever + contacten terreineigenaren

Looptijd:
6 april 2020; 10 mei 2020 speuren op online platform
1 maart 202Q; 31 december 2020 totale projectdeel 1

1 januari 202%; 30 juni 2021 Deel 2¢ het veldwerk
4-8 oktober 2021 Veldwerk
December 2021 oplevering complete rapport

Citizen Science

Citizen sciencef burgerwetenschap is een term die recentelijk veel wordt gebruikt, rhagwordt
even vaak incorrect gebruikivat is het verschil tussen tusseitizen sciencen crowdsourcing En
hoe verhoudicommunity archaeologgich hiermee?

Wat is citizen sciee®

In burgerwetenschap of citizen science werkemgersmee aan wetenschappelijk onderzoek.
Doordat veel mensen meewerken kan een grote hoeveelheid data gegenereerd worden en kan
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onderzoek vaker herhaald worden. Eén persoon, vrijwilliger of professicettrper ongeluk
fouten, maar diezelfde fout zal niet gemaakt worden door alle anderen. Dit is het
zogenaamdavisdom of the crowgbrincipe: de groep is slimmer dan haar slimste individu.

Burgerwetenschap is echter niet alleen de bijdrage van burgersstdsséntieel dat mensen een
bijdrage leveren aawetenschappelijk onderzoeler is dus sprake van een wetenschappelijke
vraagstelling, onderzoeksmethode, datacontrole en analyse en uiteindelidusiesDeze hele
onderzoekscyclus wordt gedeeld via pubties en presentaties zodat denclusiesontroleerbaar
zijn.

Naast de burgers die deelnemen aan het onderziakteen wetenschappelijk teamiat zich
bezighoudt met onderzoeksopzet, daaaalyse, kwaliteitscontrole en publicatie van de resultaten.
Hetgedeelde onderzoek is slechts één onderdeel van het wetenschappelijke proces. Einvinatdt
Erfgoed Gezocht projegestreefd om vrijwilligers zoveel mogelijk bij alle stappen van het onderzoek
te betrekken en op deze manitat co-creatiete komen.De wetenschappers blijven echter
verantwoordelijk voor de wetenschappelijke kwaliteit en publicatie.

Veel voorkomende verwarring

Crowdsourcings een term zonder eealgemeen Nederlands equivalent waarmee de inzet van
kennis van vrijwilligers wordt gebruikt ogezamenlijk een product of oplossing te ontwikkelen.
Wikipedia eropen source softwarébijv. open office, QGIS, etc.) zijn voorbeelden van
crowdsourcing. Burgerwetenschap is een vorm van crowdsourcing, maar niet alle crowdsourcing is
burgerwetenschap. Rioorbeeld, vrijwilligers die aardewerk uit een opgraving restaureren zonder
dat daar een wetenschappelijke vraag aan verbonden is, allsenom ze tentoon te stellen in een
museum, zijn bezig met een vorm van crowdsourcing, maar niet met citizen science

Bij community archaeologggemeenschapsarcheologie) werkt een lokale gemeenschapaaree
archeologische activiteiten in de eigen regio. Dit kan wetenschappelijk onderzoek zijn, maar dat is
niet noodzakelijk. In alle activiteiten staat de lokale gemeeapathter centraal.

Publieksarcheologiis een brede term die alle activiteitemmvat waarbijeen breedpubliek bij
archeologie wordt betrokken.

Maatschappelijke impact citizen science

Citizensciencebetekentdat burgers actibaan wetenschappelijgnderzoeknaar archeologisch
erfgoeddeelnemen Deze actieve participatie vergroot niet alleen de kennis bij het publiek maar ook
het eigenaarschap. Beide leiden tot afname van (onbedoelde) verstoring van het archeologisch
erfgoed en daarmee tot een betetscherming. Bovendien heeft het regionale karakter van het
onderzoek tot gevolg dat woongenot en plaatsgebonden welbevinden worden vergroot. Een van de
meeste gehoorde opmerkingen is dat mensen hun eigen omgeving door deelname meer zijn gaan
waarderen dor grotere kennis over de regio en het verleden.
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Les bij citizen sciencdragenburgers bij aan wetenschappelijk onderzo€itizen sciences dus niet
identiekaan crowdsourcing of publieksparticipatie. Aatizen scienceijn duidelijke voorwaarden
verbonden.Het is van belang datde voorwaardn bij alle betrokkeneduidelijk zijn In bijlage1
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zijn de 10 principes vagitizen sciencée vinden die zijn opgesteld door de European Citizen Science
Association.

Les citizen sciencenaakt het mogelijk om een grote en door herhaling betrouwbare dataset te
verkrijgen.

Les citizen sciencereéert door actieve participatie me&ennis over en verbondenheid met het
wetenschappelijke proces en resulteert in meer keremgigenaarschapver het onderzoeksobject

Opzet:

Uitgangspunt van heErfgoed Gezocht project zijn de hoogtekaarten die het Actueel Hoogtebestand
Nederland(AHN)de afgeloperjaren met behulp van LIiDAR (Light Detecod Ranging)heeft
gemaaktLiDAR houdt in dat headoppervlak via laserstralen wordt ingemetaiaar bij
conventionele meettechnieken zichtbaarheid essentieel is en diofgetatiedus een beperkende
factor is,vormt dit bij LIDAR geen probleeidierdoorbiedt het AHN/oor het eerst een blik op de
ondergrond van dicht beboste gebieden zoals de Utrechtse Heuvelrug.

Actueel Hoogtebestand Nederland

Het AHN isuiteraard niet uitgevoerd met archeologisch onderzoek als doel. AHN is een samenwerking
tussen waterschappen, provincies en hettdjk behoeve vahet water en waterkeringsbeheer.
Doordatde data openbaar toegankelijk zijn gemaakt kunaecheolog@n maar ook vele andere
disciplines hier dankbaar gebruik van maken.

Deeerstemetingenvoor de eerste variant vahetAHN(AHN1)zijn altussen 1996 enGD3 gedaan.
Deprecisiewas echteionvoldoende om archeologische structuternerkennen. Voor midden
Nederlandwvaren slechts 28 metingen per 16 m2 beschikbabfet de komst van AHNEZn midden
Nederland ingewonnen in 20) kwam de nauwkeurigheid op B punten per vierkante meter te
liggen a1 is het mogelijk om objecten van 2 x 2m met een maximale afwijking van &) cm
identificeren(in 99,7%was de afwijking 20cm of mindeBliermeeverdhet AHN bruikbaar voor het
opsporen van archeologische structureiet AHN3in midden Nederlanthgewonnen in 201&eeft
dezelfdeprecisie. AHN4, ingewonnen tussen 2020 en 2028¢emnaiddeld10-14 punten per vierkante
meter hebbenAHN2, 3 en 4 hebben alle eéoutenmargevan5 cmwat betreft hoogte.

De totstandkoming ertechnische specificati@gordenuitgebreidbeschreven op de website
www.ahn.nl

Archeologisch erfgoed dat een verschil in hoogte heeft veroorzaakt is dus door middel vaopiDAR
te sporen op de kaarten gemaakt door het AHN. Het is dus belangrijk om te realisestidéiten

uit het verleden die niet resulteerden in een hoogteversokhét zichtbaar zijn via LIDABRe meeste
nederzettingen die we kennen uit de Nederlangsehistoriezijn dus niet op te sporen met deze
techniek. Structuremf activiteitenwaarbij grond is opgeworpen, weggegrawaruitgesleten, zoals
grafheuvels, raatakkers of karrensporeijnjuist goed zichtbaar.

Het vlakdekken@nderzoeken van groteapieden is zeer arbeidsintensiéftcheologen hebben
simpelweg niet de mankracht om dibnder hulp te doen. Bovendienaasderzoek dat gedaais
door één persoorslecht betrouwbaar omdauten (toevalligemissers obtructurele omissies
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direct grote gewlgen hebbenWanneerdoor burgerwetenschapen grote groep onderzoekers kan
worden ingezet daaijnindividuelefouten niet meer belangrijk omdaanderen nietallendezelfde
fouten zullen makenwWetenschappelijk heetburgerwetenschaplus als voordeel dat een grote
datasetverkregen wordt waarbij herHiang van het onderzoek voor een grotere betrouwbaarheid
zorgt(Lambers et al. 2019)

Bepalen onderwerp _\

+ vraagstelling
Methode ontwerpen/
website inrichten

(bijv. welke kaarten/ wat markeren / handleiding vrijwilligers)

ies + e
E_or:jcluzllgs Hoie Vrijwilligers + stakeholders betrekken
Indpublica _e e o (bekendheid genereren /
Terugkoppellng VrIjWI”IgEI’S . i betrekken terreineigenaren +verenigingen+musea, etc.)
Citizen Science
S
ERFGOED sivasilli i
GeZoRnt Vrijwilligers begeleiden
% (vragen op forum beantwoorden /
InhOUdethe ana'YSG/ voortgang controleren en evt. bijsturen/aanpassen methode

beantwoorden vraagstelling
\ Analyse datakwaliteit /

Omwerken dataset
--> publicatie CS deel

Fig.1 Onderdelen van een Citizen Science project

Erzijn verschillende stappen te onderscheidarde ontwikkeling en uitvoering van eeitizen
scienceproject (zie afbeelding xxBij hetproject Erfgoed Gezochg Utrechtse Heuvelrugvaren
stappen 1 en 2het bepalen van het onderwerp en het ontwerpen van de methadlafgerond
tijdenshet eerdere project op de VeluwBe analyse van de door de burggegenereerde data, de
interpretatie en de pubcatie worden uitgevoerdioor de universiteit LeiderHet door Landschap
Erfgoed Utrecht uitgevoerden door de provincie Utrecht/NP Utrechtsteuvelrug gefinancierde
deel van het project betreft het werven en begeleiden van deelneraarstakeholders
(terreineigenaren, gemeentearcheologen, erfgoedambremamusea, etc.kn eeneerstedata
analysemet het oog op direct gebruik van de gegevens

Les citizen sciencés een langdurig en complex proceft isvan belang dat alle stappen geborgd
Zijnende juiste expertise epersonele uren beschikbaar zijn.

Uitvoering:

Het daadwerkelijk@nderzoek door de burgerwetenschappers is ondergebrachehij
internationale citizen sciengalatform Zooniverse. Op dit platform zigen grote hoeveelheid, zeer
uiteenlopende burgerwetenschapsprojectémvinden Het voordeel van dit systeem is dgbruik
gemaakt kan worden van reeds bestaarsystemen emiet alles opnieuw ontworpen hdete
worden.Daarnaasbeschikteencitizen sciencelatform overeen grote groeeinteresseerde
deelnemers bij wie iedemieuw projectonder de aandachivordt gebracht

Door middel van een eigen URIww.erfgoedgezocht.nlwerden Nederlandse deelnemers direct
naar de Nederlandstalige versie Viagt project op het platform gebracht.

Op de website werden twee verschillende visualisaties van het LIDAR hoogtemodel g&€eond.
kaatuitsnedes waremelatief klein (300 x 300 miHier zijn twee redenen voor. Ten eerste zijn de
archeologische objecteop deze schaal goed zichtbaar. Deelnemers hoeven niet in of uit te zoomen
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en vergissingen worden hierdoor beperkien tveede rederis dd de kleine uitsnede het moeilijk
maakt de precieze plek te herkennen. Doordat deelnemers niet weten waar ze zijn wordt het risico
op schatgraverij weggenomen en ieder kaartje wordt volledig objectief bekf{emis van de regio
speelt geen rol).

De deehemers werd gevraagd odrie taken uit te voeren:

- plaatseen stip opalle graftheuvels
- trek een lijn omalle terreinen met raatakkers,
- trek een lijn om alle karrensporen.

Wanneer er nog andere interessante structuren zichtbaar waren kondenggaeartin het
gekoppelde discussieforugemeld erbesproken wordenHier kon bovendiegontact gezocht
worden met de archeologen van het team en met collepgaurders

ZOONIVERSE

RCEIN Nederlands »

L Erfgoed Gezocht @ OVER ANNOTEREN FORUM  VERZAMELINGEN

Speur mee naar archeologisch erfgoed!

TAAK UITLEG

Plaats de stip op het centrum van de mogelijke
grafheuvel

grafheuvel 0 drawn

FIELD GUIDE

HULP NODIG MET DEZE TAAK?

Volgende —

] ‘ T ) . " 0 @ voushouldsignin
Fig.2 HetErfgoed Gezoclgrojectop dewebsite zooniverse.or@peNederlandse variant vadeze
tweetalige websitavas direct toegankelijk via www.erfgoedgezocht.nl

De eerste keer dat deelnemers aan de slag gingergen ze een verplichte introductie (tutorial) te
zien.Hierin werd kort uitgelegd wat de doelstelling is en wat er gedaan moet woidaarnaast was
er een uitgebreidere handleidirmpnwezig die op ieder mome(nok tijdens het speuren)
opgeroeperkon worden Hier waren zowel uitleg over de taken en voorbeelde vinden als
achtergrondinformatie over de te onderzoeken objecten.

Belangrijk is dat zowel de taken als de uitegvoudigzijn. Wetenschappers en professionals
overschatten snel de kennis en vaardigheden onder het brede publiek. Daameaistieelrame
voor iedereen toegankelijk zijn ongeacht opleidingsniveauaarkennis. Als stelregel wordt vaak
gehanteerd dat taken en Uitg op het niveau van groep 8 van de basisschooltemosijn.

Daarnaast moeten deelnemers snel aan de slag kunnen. Veel metikansnel kijken ohet project
iets voor hen is. Is deelname te compldan zullen veel mensen afhaken voordat ze daadwerkelijk
begonnen zijn. Do&n opdracht moeten min of meer in één oogopslag duidelijk zijn en binnen 5
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minuten moeten @elnemers aa de slag kunnen zijn. Wanneer deelnemers positief zijn, dan zullen
Zij automatisch de verdieping zoeken en ookuitgebreidere informatie lezen.

Dedname aan onderzoek levert vragen en opmerkimgp. Deelnemers moeten die sran de
wetenschappers kurem stellen Bij het Erfgoed Gezocht project liep dit via hiscdssieforum. Hier
konden deelnemers ieder kaartje afzonderlijk bespreken of algemene veigien/onderwerpen
aankaarten. Het voordeel van een openbaar discussieforum is dat iedereen miezd&aren dat
deelnemers ook met elkaar in contdamen. Naast openbare berichten was het mogelijk om
persoonlijke berichten te versturen. Bovendien waren alle teamleden via opent@gankelijke
emailadressen individueel bereikbaétet is belangrijklat het project geen abstract geheel isaar
dat getoond wordiwelke mensen betrokken ziji\nders gezegdeefteamleden een gezicht.

Les het gebruik van bestaandsgtizen sciencelatforms zoals Zooniverse heeft als voordeel dat het

opzetten van eemroject minder tijd kost (geen eigen website met zelf ontworpen datastromen) en

dat een beroep gedaan kan worden op reeds aanwezige burgerwetenschappers. Nadeel is dat er
YAYRSNI NUHZAY(GS Aa @22N) aLISOAFTAS| S ¢S ¢tanB8agrd)Sy Wo NI y

Les Taken en uitleg moet eenvoudig zijn (groep 8 basisschoal@eimame moet laagdrempelig zijn
(deelnemers moeten snel aan de slag kunnen).

Les Investeer in contact met de deelnemef3ontact tussen deelnemers en team/onderzoekers
moet laagdrempelig zijn. Persoonlijk contact wordt zeer gewaardégedf teamleden bovendien

een gezicht via een website en openbare optredeAstwoorden moeten bovendien ter zake kundig
zZijn.Vragen en opmerkingen moet snel en enthousiast beantwoord worderlnemers investeren
veel vrije tijden snel erter zakekundigcontact toont de waardering vamet team voor de inzet van
de deelnemers.

N 0| [ onderzoeksgebied ;7 S
e T 0 5 10 15 km |

Fig.3 Hoogtemdlvan de provincie Utrecht (bron: AHN) met het onderzoeksgebied

Resultaten:

Het onderzoekgebied omvat de gehele Utrechtse Heuvelr@§0 km2In het onderzoek worden
hoogteverschillen opgespoortiet is daarom belangrijk dat het terrein niet regelmatig geploegd is
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omdat ploegerhoogteverschillen nivelleegn uiteindelijklaat verdwijnen.Weinig veranderde
terreinen zijn hoofdzakelijk aanwezig onder de bossen op de Utrechtse Heuvidirrgs tevens met
LiDAR de meeste winst te halen omdat vegetatie hoogtemetihgaraltijd heeft bemoeilijkt.

Les zorg dathet onderzoeksgebiedoedaansluitbij de onderzoeksmethode en dat deorwaarden
duidelijk zijn bij alle betrokkenen (stakeholders en burgerwetenschappers).

Q ERFGOED GEZOCHT: vrijwilligers speuren naar de prehistorie

.

® 4572 vrijwilligers

Een record aantal vrijwilligers ging vanuit huis achter de computer

LiDAR

Met deze nieuwe techniek heeft het

op ontdekkingstocht.

Nieuwe inzichten
De Utrechtse Heuvelrug blijkt in de
y | bronstijd en ijzertijd voor een groot

gedeelte in cultuur gebracht: een

Actueel Hoogtebestand Nederland
een gedetailleerd hoogtemodel van
de Utrechtse Heuvelrug gemaakt.

A spectaculaire aanpassing van ons beeld

f—_— ; P b van de prehistorie!
\ . A *" e

‘M‘ | Validatie
Erfgoedgezocht.nl

In het najaar gaan we met
Op de website zijn 300.971 detailkaarten van 300 bij
300 meter onderzocht door duizenden vrijwilligers.

vrijwilligers op veldwerk, om
te onderzoeken of de bevin-

dingen kloppen.

Citizen Science

Door vrijwilligers zijn talloze archeologische

structuren gemarkeerd waaronder honderden — ” - .‘
potentiéle grafheuvels. (N
In één maand is de hele Utrechtse v

Heuvelrug onderzocht op resten

van grafheuvels, karrensporen en
raatakkers!
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Fig.4 Infographicover de opzet eresultaten van bt Erfgoed Gezocht project (doérederick en
Alexander van der BugtLEU)

Hetproject is gelanceerd op zes april 202t project werd uitermate goed opgepikt door de

media Op de dag van de lanceringrd er aandacht aan besteed in het NOS radiojournaal om 9:00
en op deNOSwebsite Dit werdvervolgens overgenomen door veeldare media en leverde een
enorme loeveelheid deelnemers o@p de eerste dagegonnen2205 nieuwe de@lemers met
speuren Ook inde dagen daarna, tot op de dag van afrondiuay) het project iedere dag enkele
tientallen nieuwe deelnemers verwelkomen (zibeelding5). Ter vergelijking, op de Veluwe
speurden in totaal 2064 mensen mea dt aantalwerd geleidelijkopgebouwdover een periode van
viereneenhalve maand.
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Nieuwe deelnemers per dag (totaal: 4572)
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De enorm enthousiaste deelname betekende ookgfel veel kaartjes onderzocht werdeBinnen

de eerste 24 uuwerden 46.000 detailkaartjes onderzocbtat komt overeen met eegebied van

4100 kmZ2als alle kaartjes naast elkaar worden gelédgt is bijna 3x de hele provincie Utrech®m
betrouwbare resiltatente krijgen werd ieder detailkaartje doeerschillende personen ondsscht.
Door het enorme enthousiasme kaogedier detailkaartjedoor 60 verschillende personeanderzocht
worden Opde VeluwelaBA G F I yialFf 2L Wwat SOKI{ dergchtdeSNB 2y Sy @
Heuvelrug tonerals gevolganzienlijk meer detaiDmdat iedere heuvel door 4x zoveel mensen
gemarkeerd kan zijn imeerverschil te zienWaar op de Veluweenheuvel door lof door 2

persoren gemarkeerds, isdat op de Utrechtse Heuvelrwegen verschil tussen markerimigor 4 of
door 8 personenOmdat op de Heuvelrug heuvels natuurlijk ook door 6 of 7 personen gemarkeerd
kunnen zijrtonen de resultaterop de Heuvelrugneervariatie

Aantal onderzochte kaarten per dag
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Fig.6

We vermoeden dat ét grote enthousiasme waarmegerd gespeurd isnogelijkdeels tedankenaan
de eerste lockdown dibalf maart was ingegaaMensen zaten verplicht thuis en zochten
activiteiten die vanuit huis gedaan konden word&e lockdown en de coronanieuwsvermoeidhei
die wellichtbegon op te treden wan ook rederen voor deextra mediaaandacht die de lancering
kreeg.
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Grafiek6 toont een hele prominente pieka het aantal onderzochte kaarten de eerste dagena de
lanceringwaarna de grafiek afvlakbDat is te verklaren dodret feit dat veel mensemven leken wat
een project inhouden een avondje meeglden, maar dat niet iedereen gegrepenevd door de
speurtochtom telkens weer terug te kererme kleinere pieken die zichtbaar zijn rob@ en 24 april
worden veroorzaakt door het toevoegen van nieusetskaarten.Omtussentijdse controle mogelijk
te maken zijn niet alle detailkaarten tegelijk beschikbaar gesteld, madne groepen (6, 13 en 24
april). In dit project bleek het niet nodig, maar bij elerre testskonden door de tussentijdse controle
foute markeringen als gevolg van andelijkheden in de handleidingf taakbeschrijving worden
gesignaleerd emaangepastDe Utrechtse Heuvelrug is een relatief klein gel@admvat 71 unieke
detailkaarten Enthousiaste deelnememmnderzochtersoms honderden kaarten per dag waren al
na twee of drie dagen door een set kaarten ean 1500 detailkaarten hee#ij moesten wachten tot
de volgende set online verscheen en begonnen dan direct weer enthousiast te speuren met de twee
piekenalsgevolg. Aan het eind van het project waren vaetieve speurders door de beschikbare
kaarten heenDit verklaartde lagere antallen onderzochte kaarten aan het einde van het project.
Bovendien werdederekaartals dezeés0 keer onderzocht waalsafgerond beschouwd en uit het
systeem gehaaldEr waren maar enkele speurders zo sheize alle beschikbare kaarten konden
onderzaeken voordatde kaarten door 60 collegaurgerwetenschapperbekeken warenAls er meer
kaarten waren geweest daroudenmeer deelnemers eegroot aantal kaarten onderzochitebben
Doorhet enorme enthousiasme waarméedeelgenomerbleek het aantal besckibare kaarten
eigenlijkte gering omhet project lang te laten doorlopen en daardoor op langere termijn deelnemers
in staat te stellen deel te nemeBe lockdown door het Covidl8rus was echter een uitzonderlijke
situatie waardoome onderzoeksactiviteiloor ontzettend veel deelnemexgeclusterd is in een korte
periode in plaatsneer verspreid oveverschillende maanden.

Les:er moet voldoendde onderzoeken materiaal per burgerwetenschapper beschikbaarxdjor

het aantalkeerdat een kaart onderzocht moet worden voordat deze als afgerond wordt beschouwd
en uit roulatie wordt gehaald te verhogen kan het onderzoeksobjanstmatig¥ergroot worden.

Voor de burgerwetenschappers zelf maakt dit eclgeenverschij het maximaahantalkaarten per
individu blijft hetzelfde De Utrechtse Heuvelrug is eigenlijk te klein voor deze hoeveelheid
deelnemers. Enthousiaste deelnemers waren al snel door het aantal beschikbare kaarten heen
Hierdoorwerdenook de zeer actieve deelnemearsnder ervaren dan ze bij een grotere dataset
waren geworden.
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Quper-users

Een supewser is een burgeronderzoeker die bovengemiddelde activiteit ontplbodit project

hebben we er voor gekozen ouit te gaan van hehantal classificatiesf anders gezegtet aantal
onderzochte kaartenWe hebberde grens gelegdij 50%van het totaal Met andere woorden

wanneer mensen meer dan de helft van het totale onderzoeksgebied onderzocht hebben dan vallen
ze binnen de categorie superusers.

Het fenaneensuperdza SN&E A& | f2Y 6S1SYyR Ay OAGAT Sy aOASyOS
de Universiteit Utrecht waarin burgerwetenschappers Amsterdamse ondertrouwregisters

transcriberen, hebben 21 superusers (11%) 91% van alle archiefstukken omdéE2®dloor et al

HAMpY nod LYy KSG LINRP2SOG WwWs5Aal RSGSOGAGSQ YSG Of
users de helft van het werk is uitgevoerd (ca. 1,5 miljoen classificaties in totaal) (Kuchner et al. 2016:

10).
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Het Erfgoed Gezocht projebeeft eenvergelijkbare harde kern aan supesers. Irhet Veluwe
projecthebben 11 deelnemers ieder meer dan de helft van het totale aantal kaartjes onderzocht. In
totaal zijn dit 215.369 onderzochte kaarten. Dit betekent dat 0,5% van de deelnemers B4#tva
totaal aantal kaarten heettekeken Een klein gedeelte van de deelnemers is dus verantwoordelijk
voor het grootste deel van de onderzochte kaarten.

Heuvelrug Kern brede kern Periferie Rest totaal
(>50% regio/  (>10% />596) (>1%/>60) (min.1lkaart)
>2980 kaarten,

J

# deelnemers 18 94 392 4179 4571
% 0,4 2,1 8,6 91,4

# onderzochte kaarten 72.312 129.762 70.534 28.363 300.971
% 24 43,1 23,4 9,4

Fig. 90verzicht van mate van activiteit deelnemers. Bijv. de kern ofwel de-sspex hebben ieder meer dan
50% van het hele onderzoeksgebied onderzocht, d.@980«etailkaarten. Deze groep bestaat ui 1
deelnemers ofwel @% van het geheel. Samen hebbg72.312 detailkaarten onderzocht wat4% van het
totaal is.

hLl RS | GNBOK(#&aS | Sdz@St NHz3 Aa KSU OSNAROKAf GdzaaSy

Dit is enkel te wijten aan het totaal aantal beschikbare kaarten. Een deel van de superugers op
Utrechtse Heuvelrug heeft ook mee gespeurd op de Veluweeerft daar ieder meer dan 10.000 tot
meer dan 23.000 kaarten onderzocht.

Op de Utrechtse Heuvelrug hebb&8 personen (0,4% van alle deelnemers) meer dan de helft van
de Heuvelrug onderzoclfzie fig. 9. Aan de andere kartieeft de overgrote meerderheid, 91%haar
60 ofminderkaartjes onderzochtn totaal is 91% van de deelnemers verantwoordelijk voor het
onderzoeken val% van de kaartjes. Dit zijn vrijwel allemaal mensen die maar 1 of 2 daeg
hebben gedaann totaal hebben de kern van superusersde brede kern (ziég. 9, samen 2,5%
van de deelnemers, 2f8van alle kaarten onderzocht.

Fig.10 Aantal onderzochte kaarten per deelnemeagt links de Utrechtse Heuvelrug en rechts de
Veluwe. Duidelijk is dat het aantal onderzochte kaarten in Utrecht veel gelijkmatiger verdeeld is.
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Omdat veel mensen maar kort deelnamen aan het onderzoek bouwden zij geen ervaengigp
hun classificatis van minder kwaliteit dan diean de superuser®©p dit moment wordt onderzocht
wanneer deelnemers voldoende ervaring hebben opgebouwd om betrouwdrafbeuvel en
raatakkermarkeringete plaatsenVan 100 actieve deelnemedg ieder minimaal 1000 kaarten
hebben onderzochivordt ledere 10¢ kaarttot aan kaart 100en daarna kaart 200, 300, 500 en 1000
onderzochten vergeleken met al bekende archeologesoésten in het veld onderzochte
grafheuvelsen de classificaties vaxpgerts. Hiermeenoet worden vastgesteld wanneer deelnemers
ervaring krijgenSommige citizen science project gooien bijvoorbeid iedere deelnemer de
eerste 500 onderzochte objecten wdgit toont echter weinig waardering voor dezet van de
burgerwetenschappers en moet vermeden wordddeze dataanalyse is ag niet afgerond. De
resultaten zullerapartgepubliceerdvorden in een peereviewed wetenschappelijk tijdschrift.

7000 800000
6000 el 700000
2 5000 600000
3 500000 v
2 4000 =
2 400000 £
= 3000
g 300000 ¥
#2000 200000
1000 I I 100000
0 - e=wnnll I I I I I I I 0
Q Q Q Q N Q Q Q Q Q Q Q Q
Q W) \) \) \) Q QO \2) B A 15) > N
’f?Q \f)Q (,)Q ,-,)Q ,\’Q %) &) N

# maps

mmmm Cum. # participants e====Cum. # maps

Fig.11 Qumulatief aantal deelnemers dat een bepaald aantal kaarten heaflerzocht erin rozehet
aantal onderzochte kaartercmulatief)

Helaas ging heainline speuren op de Utrechtse Heuveldgrmate sneblat het onmogelijk was om
actieve deelnemers extra te trainen in het onderzoeken vakadeten. Dizouechter zeer
waardevolzijnom zowelde kwaliteit van het onderzoek te verhogalsom door persoonlijk contact
waarderingte tonenvoor de inzet van actievdeelnemers.
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Fig.12 Bovenstaande grafiek toont van iedere deelnemer hoeveel dagen hij of zij lesgfespewt
en hoeveel kaarten zijn onderzoche verspreiding toont dateel mensen tot 10 dagermeededen
en dagelijkggemiddeldenkele tothonderd kaarten onderzochten. Daarnaagh er deelnemers die
1000 kaarten per dag doen en mensenrdiger dan een maankng dagelijks enkel&aarten hebben
onderzocht.

Les een groot deel van de deelnemedset maar kort mee enmal slecht®enbeperkt aantal
objecten onderzoekerDeze mensen bouwen geen ervaringen hun classificaties zijn hierdoor
minder betrouwbaarZorg dat de groep die wel veel classificaties doet tedtlein is (bijv. >10
personen).

Les zorg datde te onderzoeken objeein niet te beperkt zijn terwijl het aantal deelnemers groot is.
Hierdoor zullen veel mensen maar een klein aantal objecten kuonderzoeken en geen ervaring
opdoen.Bovendien zullen enthousiaste deelnemers niet de kaijgenveel objecten te
onderzoekenEen oplossing kan zijn dnet aantal maal dat een object onderzocht moet zijn voordat
het als afgerond wordt beschouwtd verhogenEchter, als deze grens te hoisgoestaat de kans dat
het erg lang duurt voordadlles is afgerond edaardoorkunnen vragen van deelnemeuositstaan

over hoe nuttig hun bijdrage is (d#één van de belangrijkste redenen om deel te nemenanuk

om af te hakenzie enquéte).

Les investeer ifmensen die regelmatig terugkerem dus veel classificaties doddoor deze groep
op te leiden kan veel kwaliteitswinbehaald worden.

Gemarkeerde locaties

Wanneer wehet aantal markeringen onderz&envalt op dat het aantal locatisnelafneemtbij

hogere markeringsaantallen. Er zZ§8202 locaties die door één of meer mensen zijn gezien en nog
maar 13791plekken die door twee of meer mensen zijn aangedDigarna blijft het aantal locaties
afnemen,maar steeds minder snétie fig.13).

Hoemeer deelnemers de plek hebben gemarkedrde betrouwbaarder denarkeringerworden.
De kans dat een plek die maar door €én persoon is opgemakvoldoet aan de kenmerken van
een grafheuvel is grooDitkunnen toevallige foutjes zijn (per ongeluk klikkefislecht gelezen/
begrepen uitlegetc. De kans dat bijv. 40 mensen dezelfde fout maken is Klainwil niet
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automatisch zeggen dat een heuvel gemarkeerd door 40 personen automatisch een grafheuvel is
(dat kan alleen booronderzoek uitwijzgmaar wel dat deze heuver op de hoogtekaart uitziet als
een grafheuvel.

locaties per markeringsaantal (absoluut)
m Veluwe mUtrechtse Heuvelrug

45000
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Fig.13 Locatieaantal per markeringsklassaget detail van eerste 15 markeringe@)p de Heuvelrug
Zijn 39202 locatiegemarkeerd dor minstens 1 persoon, 1378tuvels zijn door twee of meer
personen aangeduid, etc.

Is het mogelijk om aan te geven bij welk aantal de markeringen snel betrouwbaarder wdsden?
hieruit af te leiden of eeen minimum aantafleelnemers is dat nodig is obetrouwbare

markeringen te krijgen? En is héa dezelfde redenering ook mogelijk om aan te geven wanneer een
extradeelnemer die een kaartje onderzoekt geen meerwaarde meer oplevert

Wanneer wekijkennaar deabsolutegetallen in figl3 en desnelheid anafname infig. 14 dan

blijken de grootste verschillen tusseti en >4 markeringen te zitten waarna de grafiek snel afvlakt.
Echter, wanneer we de resultaten van de Utrechtse Heuvelrug vergelijken met die van de Veluwe
dan vat op dat beide grafieken mimf meer identiek zijnDe grafieken mogen echter niet zo maar
met elkaar vergeleken worden. Op de Veluweder kaartje door 15 personen in plaats van 60
mensen onderzochBovendien is hebnderzoekgebiedop de Veluweveel groter {781 km2- ca.
23.000 detailkaartjey dan de Utrechtse Heuvelrug (350 km@a. 480Qdetailkaartjes). Toch is het
aantal markeringemp de Heuvelrudpoger dan op de Veluw&/anneer wede aantallen per

vierkante kilometer berekenen wordt het verschil pas echt goed duidé@lgkwede in Archis
geregistreerdédbekendegrafheuvels als leidraad nemésil5 op de Heuvelrugfwel 1,5 per km2 en
9400f 0,5 per km2 op de Veluwdan isduidelijk dat het enorme verschil tussen beide gebieden niet
met de werkelijkheid overeenkomDe conclusie is dat meer onderzoekers per kaart npegentiéle
locaties opleveren. Om het meest effectieve aantal onderzoekers per kaakigpalenzal gekeken
moeten worden naade resultaten van het veldwergieLJ: NJ 3 NJ | Fhie®&)f Rg S NJ Q
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Aantal locaties per km2
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Fig.14 Aantallocaties per markeringsklasseer vierkante kilometer
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Fig.15 Afname in absolute aantalletot een maximum van 15 markeringen (Heuvelrug loopt door tot
60 markeringen)
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afname locaties per markeringsaantal
(1 markering Veluwe = 4 markeringen UH, 2=8, etc.)
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Fig.16 Afnamevan het aantal gemarkeerde locaties waaudgj Utrechtse Heuvelrug gelijk is

getrokken met de Veluwe dostappen van 4 te maker2 markeringen op de Veluwe is gelijk &&n

2L RS |1 Sdz@St NHzZ30 @ 5 S Q7% Bilz8obrlgchty 19 of B pesbiderigén@adk@ | £ £ A 3
worden ontbreken bij deleuvelrug omdat deze pas biprkering door >4 personen begibtaarna

zijn de twee grafieken vrijwel identiek.

Ontdekt erfgoed:

Inde 300.971 kaartjes die zijn onderzocht is in toteZ8.961 keer een potentiéle grafheuvel
gemarkeerdDaarnaast i43.266keer een terrein aangeduid als potentiéle raatakkeCeltic field
en 35.559 als karrenspoorioe indrukwekkend ookleze losse getallen zeggen niet vé&andat
ieder kaartje 60x is bekekdwmn één graftheuvel/raatakker/karrenspoor 60x zjgmarkeerd.
Bovendienbestaande raatakkers en karrensporeiit grote of langgerekte percelen

Door deterreinen waar burgerwetenschapperaatakkes of karrensporen hebben gemarkeerd over
elkaar heen te projecteren ette markeringen vanafzonderlijke deelnemesvrijwel geheel
transparant te zettepwordt duidelijk over welke terreinen consensus bestést. gebieden die door
veel mensen zijn gemarkeevebrden zo heel duidelijk omdahet iedere gemarkerde polygoon het
gebied minder transparant wordt (zie fify7). Op deschaal van de hele heuvelrug wordem deze
manierpatronen en route duidelijk zichtbaar.
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Fi.17 Transarante aatakkerarkeringelvan alle deelne

Bij de karrensporen en de raatakkers is validatie in het veld niet strikt noodzakelijkatroon van

deze structuren is dermate kenmerkend en uniek dat een cogeirtentificeer@ structuur van dit

type niets ander&an zijn. Er zijn geen andere meiijgel of natuurlijke processen die een
vergelijkbaaipatroon op de hoogtekaart achterlaten. Daarnaast is het zonder opgraving erg lastig om
deze structuren in het veld te valideren.

Het correct identifieren van karrensporen bleek voor bijna niemand eerbfgem.Niet iedere
vrijwilliger was echter,direct vanaf het begin in staat om raatakkexsed te herkennen. Er zijn
hierdoor ook veel terreian gemarkeerdvaarbij de structurergeen wallen van raatakkers blijken te
zijn, maar juist greppels of recentenallen.Alle raatakkermarkeringen zijn daaraioor het team
gecontroleerd opmle hoogtekaarten. Het resultaat hiervan ésZien inbijlage2.

Bijlage2 toont dat de raatakkercomplexen met nara@nwezig zijn op de stuwwalrijwel alle Celtic
fieldsystemerbevinden zich in de rode zones van de geomorfologische kdagtuwwalafzettingen
In enkele gevallen komen raatakkersk voor opde flanken aan weerszijdevan de stuwwalte
weten de sandrafzettingen in het zuiden en d&spoelingsafzgingen ten noorden van de stuwwal
(zie afbeeldind 8).
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Fig.18 Zuidelijk deel van de Utrechtse Heuvelrug raatakkers geprojecteerd op de
geomorfologische kaart van Nederlaridd@n: BRO loketjrood: stuwwallicht paars sandr of
smeltwatervlakte pranje: hellingafspoelinfdalafspoelingswaaier)

Grote, duidelijk zichtbare Celtic figddreinen zijn vooral aanwezig op het zuidelijke deel van de
Heuvelrug, tusseheersum en Rheneim het noordereijn de resten van raatakkers veel
onduidelijker emmeergefragmenteerdHet noordelijke gebietbont meer resten van latere
menselijke activiteit. Daarnaabebben latere stuifzanden raatakkers begraven. In een enkel geval
zijn vage resten van wallen tussen dergui zichtbaarDe lagere dichtheid aaeruggevonden

resten vanCeltic fields in het noordelijke deelivdus niet zeggen dat ze hieooit geweest zijn.

De karrensporen zijn zonder grote problememgekeerd en deesultaten zijn dan ookedelijk
eenduidig Het over elkaar leggen van transparatdagen geeft een vea@enduidiger en dus
ondoorzichiger beeld dan de raatakkermarkeringéie fig.19). Wanneer eergroter gebied wordt
bekekenworden routes duidelijk. Zo is bijvoorbeeld heel mooi te zien deDdehuizerpoortten
westen van Leersum ebruldig is gebruikt aldoorgang(zie fig.19). Ook andere lagere delen van de
Heuvelrug zijn gebruikt omie Heuvelrug over te steke@ver derug van de stuwwal lopen geen
routes. Deze lijken langs de flanken aan weerszijden te hebben gelopendotaanoderne
bebouwing en wegen zijn deze veel minder goed bewaard gebleven.
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Fig.19 Heuvelrug met Darthuizepo veel gebruikte route

Karren zijn eeuwenlang gebruilEnkel op basis van tlgging erhet uiterlijk op de hoogtekaart zijn
de karrensporemiet te dateren In een aantal gevallen kan door superpositie, het dekken van
een oudere structuur door een jongeregn relatieve datering afgeleid worden. Zo is opZigte

zien datkarrensporerstoppen aan de zuidrand van de Treekerduinetegnnoorden van de duinen
weer aanwezig zijn. De Treekerduinenrelijkle karrensporen dus afgedekt te hebben en zijn
daarmee jonger dade karrensporenln de archeologische terminologie vormen de Treekerduinen
eenterminus ante quemof & Y 2 Y $/3aivook voor de karrensporen
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Fig.20 Treekerduine®n gemarkeerder karrensporénld K S @G W{ A Y LJX Smdtracbtieédn wSt A S

detailbeeld

Daarnaast geven historische kaarten informatie over de datering van roMasneer de

markeringe op 19°-eeuwsekaarten worden geprojecteerd damordt duidelijk dat een deel van de
karrensporen overeen komen met in die tijd gangbare routes. Kaarten voor ca. 1850 zijn helaas niet
nauwkeurig genoeg

| Kaart 1851

/"4 (] onderzoeksgebied
A [ gemarkeerde karrensporen

] Va1 # )

Igig.21 Ge'rkeerkarrenporen geprojecteerd op de kaart uit ca. 85(Eupot

jdreis)
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Vervolgonderzoek naate gemarkeerde karrensporen en historisch kaartmateriaajerallenvan
superpositie zaineer informatie opleveren. Dit ligtelaasbuiten het berek van dit project, maar
heeft de potentie waardevolle nieuwe inzichten over historische mobiliteit en transport op te
leveren.

Grafheuvels

Er zijnduizendenpotentiéle grafheuvelggemarkeerdln totaal zijn 133.961 grafheuvelmarkeringen
geplaatst. Omdaiedere kaart door 60 personen is onderzocht wil dat uiteraard niet zeggeerdat
ook zoveel nieuwe grafheuvels zijn gevondBavendien zijn ook de al bekende grafheuvels
gemarkeerdDaarnaast zijn ematuurlijk ook fouten gemaakt.

: ;
- R =y ; et \
Fig.22 Grafheuvelmarkeringen (gele stippen) op de Utrechtse Heu
onderzochten de Veluwél5 onderzoekers per kaart)

A Ve -

\( kaart 60x

Wanneer allenarkeringen naast of over elkaar worden getoond dan levert dit een weinig informatief
beeld op, omdatle makeringen vrijwel het helepperviakbedekken(zie fig.22). Wanneer de
markeringen echter worden geclustedanworden er al meer patronen zichtbaar. Clustering is
noodzakelijk omdat eegrafheuveleen diameter heeft vagemiddeld20 m en niet iedere

dednemer demarkeringop exact dezelfde plaats heeft gezEthter, ook na clusteringpreken de

data niet voor zich.

Aan de universiteit Leiden wordt gewerkt aan een analyse van de data waarbij de markeringen van
deelnemers worden vergeleken met markeringdoor experts en officieel bevestigde grafheuvels.
Dit zalresulteren in een wetenschappelijke publicatie.
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Legenda

® grafheuvelmarkering
® bekende graftheuvel 5%

Fig.3 cluserde fheuvelmarkeringen en bekende E;rafheU\(b: Arcis) ten noorde van
Elst.Het cijfer in de rode stip geeft het aantahrkeringen aanstippen zonder cijfer zijn slechts 1x
aangeduidNB: meer dan 60 markeringen zijn mogelijk door overlap van kaarten.

Het grootste probleenij de grafheuvelmarkeringeis dat in tegenstelling tot eetkarrenspoor of

een raatakkereen hewel die voldoet aan de kenmerken van een grafheuniet per sé een
grafheuvelhoeft te zijn.Het kan ook een natuurlijke stuifduin of een recent opgeworpen heuvel zijn.
Om vast te stellen of een heuvel inderdaaeh grafheuvel ismoet booronderzoek worden

uitgevoerd Uit het opgeboorde bodemprofiel is af te lezen of het gaat om een natuurlijke heuvel of
om een door mensen opgeworpen heuvel, recent of in de prehistorie.

Het systematisch aanboren van alle gevonden grafheuvels zou vele jaren KOstdmet tdaal aan
door vrijwilligers ontdekte resten te kunnen gebruiken binnen beleid en wetenschap is het
noodzakelijk om door middel van een steekproef inzicht te krijgen in de betrouwbaarheid van de
markeringenDoordat meerdere vrijwilligers hetzelfde beelddien onderzocht kunnen die
resultaten met elkaar vergeleken worden. Sommige heuvels zijn door slechts 1 of 2 personen
gemarkeerd, terwijl andere doaille 60 vrijwilligers zijn gezien. De vraag die met veldwerk moet
worden opgelost is watet aantal markeing betekentvoor de kans of een heuvel inderdaad een
grafheuvel isMet andere woorden, wat is de kans dat een structuur die Riwerschillende
vrijwilligers is aangeduid ook daadwerkelijk een grafheisah wat is de kans bij een markering
door bijv. 7 of 4 vrijwilliger8 Door een steekproef uit te voeren binneen aantadeelgebieden kan
een betrouwbaarheidsindex worden opgesteld waardoor de data van deliedehtse Heuvelrug
bruikbaar worden voor o.a. beleid en wetenschappelijk onderzoek.
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Veldwerk

Veldwerkleider: Wouter Verschoefin der Vaart (Universiteit Leiden)

Begeleidende archeologen: Quentin Bourgeois (univ. Leiden) & Eva Kaptijn (namens LEU)
Gemeenten Rhenen + Utrechtse Heuvelrug: Elsterberg, Amerongse berg, Het Wafelijzer
Projectode: SEG21 (Steekproef Erfgoed Gezocht 2021)

4-8 oktober 2021
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Tussen vier en acht oktober 202 veddwerk uitgevoerabm steekproefsgewijs de
grafheuvelmarkering door middel van grondboringen te controleEghonderzoek is uitgevoerd als
samenwerkingussen vrijwilligers earcheologenDoordatde opleiding archeologieande

universiteit Leiden dit booronderzoek hadngewezenls fieldschooproject (en dit tevensmet
mankrachtondersteunde) was het mogelijk oim plaats varmet één ploegmet vijf paallelle teams

te werken. leder teanbestond uit twee studenten en twee vrijwilligestond onder controle door

een professionele archeoloo@/aar één team gemiddeld-2 heuvels per dag kan onderzoeken en
dus 1015 heuvels per week, was het nu mogelijk mnéén week 47 heuvels aan te boren. Daarnaast
kon bij drie heuvels zonder boren vastgesteld worden dat het niet om grafheuvels, maar om recent
opgeworpen heuvels en een ingeklonken berg houtafval gaat. Er zijn dus 50 heuvels onderzocht. In
totaal hebben 4 vrijwilligers zich opgegeven op deel te nemen en waren tien studegegdarende

de hele weelaanwezig.

® Bekende grafheuvel
[J Monument AMK2014

0,5
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Fig. 240verzichtskaart met alle onderzocht heuvel (voor detailkaartdsijlzige 3).
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Tijdens het veldwerk is gebruik gemaakt varage die Tijdlab speciaal voor dit project heeft

ingericht. In de app worden de te onderzoeken heuvels getoond en zijn bovendien de al
geregistreerde heuvels te zien. Door de GPS functie is te bepalen waar men zich bevindt ten opzichte
van de heuvel. In het veldd#k deze app onmisbaar. Het was vrijwel onmogelijk om de exacte plaats
te bepalen aan de hand van kaarten en markeringspunten in het landschap. Omdat de nog
onbekende, te onderzoeken heuvels ook de minst opvallende heuvels in het landschap zijn (anders
waren ze in de afgelopen decennia al herkend), zijn de meeste erg lastig te vinden. Met behulp van
de app die gewoon met de eigen smartphone gebruikt kan worden konden de meeste heuvels
getraceerd worden. In sommige gevallen was het onmogelijk om de juisiédde bepalen. Dit

kwam alleen voor bij heuvels die maar door 1 of 2 personen gemarkeerd waren en op de
hoogtekaart slechts moeilijk te onderscheiden waren. Dit is een paar maal voorgekomen. In deze
gevallen is er niet geboord omdat het risico niet apjuliste plaats te boren en daardoor foute
informatie teverzamelen, teggroot was.

Per heuvel zijn meerdere boringen gezet. De eerste boring wordt nabij het centrum gezet. Deze
wordt niet precies in het midden gezet omdat de kans groot is dat zich hiezeggraal graf bevindt.

Het is niet de bedoeling dit per ongeluk te verstoren. Daarnaast wordt een boring in de flank gezet en
€én buiten de heuvel ter controle. Toont de centrale boring een natuurlijk bodemprofiel dan is er
soms voor gekozen om de flan&ring over te slaan.
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Fig. 25Boorprofielen van grafheuvels. Op de rechter foto zijn de drie profielen die op een grafheuvel
worden gezet naast elkaar gelegd waardoor de verschillen goed duidelijk worden.
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Fig. 26Een boorteam aan het werk

De boringen worden gezet tot een diepte waarop geen bodemvorming meer heeft plaatsgevonden.
Dit is het zgn. moedermateriaal ofwel deh@rizont. In de podzolbodems die dit deel van de
Heuvelrugkenmerken ligt dit gemiddeld op 50 tot 70 cm. Is er sprakeesangrafheuvel dan gaat de
moderne inspoelingslaag offi®rizont niet over in het onverstoorde moedermateriaal, maar is een
diffuus pakket met heel af en toe resten van een plaggenstructuur zichtbaar. Dit is het heuvellichaam
dat in de prehistorie is opg@rpen over het graf. Hieronder zijn nog resten van de oude bodem
zichtbaar waarop de heuvel is gebouwd. Deze is veel vager dan de moderne bodem.

In totaal is bovengenoemde grafheuvelstructuirkeer aangetroffen tijdens de veldweek, waarbij

vijf keer enge twijfel bleef bestaan die alleen met opgraven weggenomen kan worden. Naast
natuurlijke heuvels (n =7) was er negen keer sprake van recente verstoring. Deze verstoring was
meestal het gevolg van de bosploeg die aan het eind van $etbegin 26° eeuw veel is gebruikt

om de huidige bossen aan te planten. Bosploegen konden tot wel 1 m diep ploegen waardoor het
mogelijk is dat grafheuvels helemaal verdwenen zijn. Gebruik van de bosploeg is gemakkelijk te
herkennen doordat het bodemprofiel vaak imajjeheel onderste boven is gekeerd. In drie gevallen
was er sprake van relatief recente antropogene activiteit, in alle gevallen een heuveltje restafval van
grindwinning. Zoals boven al vermeisl bij drie heuvels niet geboord omdat van buitenaf al duidelijk
was dat het geen grafheuvels maar recente vergravingen waren.

Grafheuvel Grafheuvel? | Antropogeen | Natuurlijk Verstoord Recent
(recent) (niet geboord)
11 5 3 17 8 3
Fig. 27

Wanneer we de rgultaten van het booronderzoek afzetten tegen het aantal maal dat een heuvel
tijdens het online speuren op de hoogtekaartey&narkeerd, damvordt een duidelijk patroon

zichtbaar. De heuvels die maar door 1, 2, of 3 mensen zijn herkend worden in dgeobiina niet
bevestigdals een echte grafheuvdDaarnaast bleek het in heel veel gevallen vrijwel onmogelijk om

de locatie in het veld te vinden. Deze heuvels zijn zo laag dat ze volledig door vegetatie aan het zicht
worden onttrokken. Alleen met een gde GPS is de locatie te vinden. Omdat GPS zeker onder een
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nat bladerdek niet heel nauwkeurig is, zijn deze plekken bijna niet te vinden. Van de 19 heuvels die
wel herkenbaar waren, bleek slechts twee keer dat dit misschien een grafheuvel was. Eclaiein b
gevallen bleeér twijfel bestaan.

Aantal aantal aantal geen
markeringen grafheuvels grafheuvel

1 3
2 3? 9
3 3
4 1? 4
5 1 4
6 3
7 1
8 1
9 1

10

11 1

12 1

13 1+1°?

14

15 1 1

16

17

18 1

24 1

27 1

45 1

56 1

Fig.28 overzicht onderzochte grafheuvels

In de gemeente Utrechtse Heuvelrug heeft een langlopend onderzoekspdgjedtelopen jaren de
bekende, in Archis geregistreerde, grafheuaiderzocht. Omdat de Erfgoed Gezocht vrijwilligers
deze heuvels ook hdédlen gemarkeerd is deze data ooldia vergelijking mee te nemein het deel
van het onderzoeksgebied dat tot de gemeente Rhenen behoort is dit soort onderzoek niet
uitgevoerd, maaeijn welenkeleopgravingergeweest(e.g. Fontijr2010) Van de meeste bande
grafheuvels staat daarom vast dat hetlerdaad om grafheuvels gaat isin bovengenoemd
onderzoekvastgesteld dat het geen grafheuvélgken tezijn. In drie gevallenbestond er nog twijfel.
Deze locaties zijn daarom in dit onderzoek ook onderzoch

Grafheuvel CGeen grafheuvel
aantal Erfgoed Archis totaal Erfgoed Archis totaal
markeringen Gezocht Gezocht

1-3 3(?) 2 5 15 5 20

4-6 1+1? 2 4 13 1 14

7-9 3 3 1 1
10-12 1 1 1 1 2
1315 1+17? 1 3 1 1
16-18 1 1 1 1

>18 2 27 29 1 1
totaal 13 33 46 31 8 40

Fig.29 Resultaten van het booronderzoek inclusief bekende grafheuvels in Archis.

26

d«}j Universiteit Landschap
A% Leiden +Erfgoed
nw

Utrecht




In bovenstaand overziclzijn de gegevens van alle grafheuvels in het onderzoeksgebied
samengéracht.Dedrie in Archis geregistreerdgraftheuvels die tijdens het Erfgoed Gezocht
veldwerkzijn onderzocht zijn opgenomeéhy RS NJ K S i Ni2tloj@yénhomeh iNdR ke taheDzin
7 Archismeldingen van grafheuvelgaarvan er éha onderzoek geen grafheuvel bleken te zijn, maar
die vrijwel niet op de hoogtekaart zichtbaar zijn en niet door de vrijwilligers gemarkeerdosijilat

het mogelijk is dat deze ooit wel zichtbaar waren en in de afgelopen decennia zijn verdwenen zijn
deze hier buiten beschouwing gelatddaarnaast gaat de vergelijking ngeregistreerde Archis
grafheuvels enigszins mank omdat een deel van deze hegeadstaureerd is. Deze heuvels zijn veel
beter zichtbaar op de hoogte kaart en zijn allen door vrijwel alle vrijwilligers géxgen.
gerestaureerde grafheuvels zijn echterkode langst bekende en goed herkenbare graftheuls.
hoewel de aantallen markeringen voor deze heuvels waarschijnlijk ietsdagdenliggenals ze niet
gerestaureerd waren, zullen ze ook in ongerestaureerde staat vadkezifpnd Het totaalbeeld
verandert hierdoor niet.

We kunnen concluderen daedkans dat een heuvel een grafheuvel is, snehémentals meer dan

zes mensen deze gemarkeerd hebb@nderzochteheuvels die geen grafheuvel bleken te zmifaren

in 85% van de gevallatechts door 1 to6 mensen aangeklikBij zeven markeringen of meer is de

kans dat een heuvel een grafheuvel is meer dan de helft exchiijien of meer zelf93%. Uiteraard

is dit slechts een kleine steekproef, maar het is duidelijk dat in weinig verstoorde gebieden het
kantelpunt al tussen de vijf en tien waarnemingen van vrijwilligers ligt. leder LIDAR kaartje is door 60
personen onderzocht, maar uit het booronderzoek blijkt dat het verschil tussen een grafheuvel die
door 40 personen of één die door alle 60 persoiggezien te verwaarlozen is. In een
vervolgonderzoek zou het voldoende zijn om iedere kaart door sle€ni$ I2 mensen te laten
onderzoeken.

De resultaten van dit onderzoek wordt door veldwerkleider Wouter Versclianfder Vaart van de
Universiteit Leign gerapporteerd en conform de KNA versie 4.1 aangeleverd aan alle betrokken
instanties. De resultaten worden uiteraard opgenomen in Archis.

D
e

Fig. 3it| op een grafheuvel
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zeren op de merongse berg

.

Fig. 31Vrijwilligers pau

Les het is nietnoodzakelijk om erg veel mensen dezelfde afbeelding te laten onderzoPkekans
dat een heuvel een grafheuve| i'eemt zeer snel toe als meer dan zes mensen deze gemarkeerd
hebben.Een minimum aantal van 112 onderzoekers per kaartje lijkt in dit gevaldoende.

Toevalsvondsten

Tijdens het speuren zijn er oskructuren uit het verleden gevonden waar niet specifiek naar gezocht
werd.VA I RS 1y 2 LkonHé etietidNd&kas ffecommentaaen eventuele

steekwoordenaan het discussieforurworden toegevoegdEr zijn verschillendstructuren

opgemerkt die nader onderzocht moeten worden in het v&ldzijn twee type resten dimet enige

regelmaat zijrmangeduid Ten eerste resten uit de tweede wereldoorlog (en eventueel latere
militaireoefeningeny T 21 f & 0602Y{NFGSNBRZ 223N FSyYys YdzyAlGAS
omvangrijke categorie dieichgoed leent voor een zelfstandig citizen scienoderzoekop dezelfde

grondslagen als Erfgoed Gezocht.

Een tweede type resten zijn houtsdmeilers. Dit zijiplekken waar houtskool is geproduceend
grote bovengrondse meilers. Deze zogenaarAdézmeilerverschillen van dé&leinerekuilmeilers

die voorkomen tussen 200 v.Chr. £850 ra Chr.De bovengrondse meilekomenin omringende
gebiedenvoor vanaf ca. 1250 na Chigforce et al. 202(3n zijnherkenbaar aan eeairkelvormige
greppel rond een lichte verhogingit deze greppel kwam het zand waarmee deifstapelwerd
afgedekt om luchttoevoer te beperken en volledige verbranding te kaoen.Naaralle
waarschijnlijkheidlaterendeze houtskoolmeilersit de tweede wereldoorlogoen brandstof schaars
was enveel voertuigen op houtskool liepen (m.b.v. gasgeneratoesn)it het eind jaren 1930 toen
Staatsbosbeheer en de Nederlandse Heidatsehappij bossen actief begonnen te beheren en
Y@ S NIy Rt BeXePperiode bestaan bovendien krantenartikelen die sprekem het
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eeuwenoude gebruik van houtskoolbranden dainook op de Utrechtse Heuvelrug plaatsvirfdet
Vaderland20-07-1939 De Amsterdamme29-07-1939(bossen bij Lage VuurschBg Eembodd3

dec 194Q(Den Treek)Houtskoolmeilers weaen bij Erfgoed Gezocht op de Veluwe de derde categorie
waar actief naagezochtwerd. Op de Veluwe was gebleken dat het heel lastig is om mdiers
herkennen alsleze nietvaakgenoegvoorkomen Eentest had aangetoond ddtoutskoolmeilers

veel minder frequent vodkomenop de Utrechtse Heuvelruddoutskoolmeilers ®nden in dit project
daaromenkel beschreven in de handleiding. Enkele zeer actipeearders van de Veluwe deden ook
mee op de Utrechtse Heuvelrug en heblihoutskoolmeilers opgemerkt en gemeld in het forum.
Hierna hebben ook de nieuwe deelnemers uitgekeken naar meilers, maavisssiemn resultaat.
Houtskoolmeilers zijmoeilijk teonderscheiden in het veld en zijn zeer fragiétel meilers zullen
daarom in dedop der jaren verdwenen zijn. Al tonen de krantenartikelen dat houtskoolbranden e
een Veluwse ambacht was en waren het in de gedocumenteerde voorbeelden Veluwse branders die
naarUtrecht kwamen (De Amsterdammge-07-1939 De Eembodé3 dec 1940

® houtskoolmeiler
10 20

Fig.33 Houtkoolmeilergen noorden van het Zeisterspoor, gemeente Soest
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