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1 I nleiding

1.1 Aanleiding en doel

De afgelopen jaren was het nat; veel natter dan normaal. In de winter van 2023/2024 was het zo
nat dat voor sommige locaties halfjaar-sommen neerslag zijn gemeten die normaal in een heel
jaar worden gemeten. In het gebied van de Blauwe Agenda i een samenwerkingsverband van
overheden, waterschappen, terrein beherende organisaties, natuurorganisaties en agrariérs
rondom de Utrechtse heuvelrug! i zijn veel meldingen van overlast binnengekomen. Naar
aanleiding van de natte situatie heeft de stuurgroep Blauwe Agenda besloten om de
risicogebieden in het gebied van de Blauwe Agenda in kaart te brengen en mogelijke
kortetermijnmaatregelen te verkennen om de grondwateroverlast in de toekomst te beperken. De
projectgroep voor dit onderzoek bestaat uit hydrologen van Provincie Utrecht, Waterschap Vallei
en Veluwe (V&V) en Hoogheemraadschap de Stichtse Rijnlanden (HDSR).

De projectgroep heeft TAUW gevraagd te ondersteunen bij het in kaart brengen van de
risicogebieden voor grondwateroverlast binnen het gebied van de Blauwe Agenda en daarbij
monitoringsgegevens, informatie over geregistreerde klachten en systeemkenmerken te
analyseren. Daarnaast worden gebieden die kansrijk zijn voor infiltratie van regenwater
geidentificeerd om droogte op te kunnen vangen. Vervolgens worden met gebiedsbeheerders van
Waterschap V&V en HDSR de kaarten specifiek gemaakt en mogelijke maatregelen opgesteld.
De situatie van 2023/2024 was extreem, daarom wordt het onderzoek niet op deze situatie
gebaseerd, maar op het meest maatgevende natte scenario binnen de nieuwe KNMI-

kl i maat scenar Wel waderRde &edingehl uit 2023-2024 in het onderzoek betrokken
als signalering voor overlastlocaties bij extreme omstandigheden.

1.2 Leeswijzer

Hoofdstuk 2 beschrijft de methode waarmee de risicogebieden voor grondwateroverlast én de
infiltratiekansen zijn opgesteld. Daar bi j komen de gebrui kte klimaatscen
grondwaterfluctuatiezone en de verschillende databronnen aan bod, en wordt toegelicht hoe deze

informatie tot één gecombineerde kaart per thema is samengevoegd. Hoofdstuk 3 presenteert en

verklaart de resultaten van beide analyses. Hoofdstuk 4 gaat in op de werksessie met de

gebiedsbeheerders en toont de voorgestelde maatregelen op kaart.

Hoofdstuk 5 beschrijft de conclusies en aanbevelingen voor vervolg.

1 Provincie Utrecht, Hoogheemraadschap de Stichtse Rijnlanden, Waterschap Vallei en Veluwe, Vitens, gemeente Utrechtse
Heuvelrug, Utrechts Particulier Grondbezit, LTO Noord, Natuurmonumenten, Staatsbosbeheer, Utrechts Landschap en Nationaal
Park Utrechtse Heuvelrug
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2 Dateean Kkl i maat scenari oos

2.1 Databronnen

In deze opdracht zijn kaarten gemaakt met risicogebieden voor grondwateroverlast en kaarten
met kansen voor infiltratie. Deze kaarten zijn opgebouwd uit verschillende databronnen. Voor
beide kaarten is gebruik gemaakt van modelresultaten van HDSR en openbaar beschikbare data.
Hiervoor is ook de grondwaterfluctuatiezone in kaart gebracht. Deze lagen worden vervolgens
samengevoegd om tot een eindkaart te komen. De resolutie van de eindkaart is 5 m.

De volgende databronnen liggen ten grondslag aan de risicogebiedenkaart

Geomorfologische kaart Nederland (Dinoloket)

Legger watergangen V&V (Vallei en Veluwe)

Legger watergangen HDSR (HDSR)

Legger watergangen Rivierenland (WSRL)

TOP10NL opperviaktewater (BGTO, pdok)

AHN4 (AHN.nI)

Grondwaterstanden (GHG) onder het huidige klimaat en onder klimaatscenario Hn, op basis
van AZURE-modelberekeningen (HDSR)

1 Isohypsen, berekend op basis van de GHGOSs

= -4 4 —a -8 -—a -

Voor de infiltratiekansenkaart zijn de volgende databronnen gebruikt:
1 Ondergrondgegevens
- Regionaal grondwatermodel AZURE (versie 2.0.0)
- NL3D v2.0 (GeoTOP, dinoloket)
1 Grondwaterstanden onder klimaatscenario Hn 2050 op basis van AZURE (HDSR)

Vier scenariobds voor klimaatverandering in Nederland.
klimaatverandering rond 2100 ten opzichte van 1991-2020.

2.2 Klimaatscenario & en grondwaterstanden

Het KNMI heeft recent nieuwe klimaatscenario® uitgebracht, zie figuur 2.1. Hierin wordt
onderscheid gemaakt voor hoge (H) en lage (L) uitstoot s ¢ e n a eénieen dekatief natte (n) en
relatief droge (d) variant. In de natte variant vernatten de winters sterk en verdrogen de zomers
licht. In de droge variant vernatten de winters licht en verdrogen de zomers sterk (KNMI, 2023).

Voor de bepaling van de grondwaterstanden onder een toekomstig klimaat is gekeken naar het
Hn-scenario (hoge uitstoot, vernatting). Het hoge scenario is gekozen omdat het lage
uitstootscenario niet meer realistisch is gezien de verwachte COz-uitstoot. Verder is de natte
variant gekozen omdat deze maatgevend is voor het analyseren van grondwateroverlast.
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Figuur2.1Vi er scenariods voor klimaatverandering in Nederl and.
klimaatverandering rond 2100 ten opzichte van 1991-2020 (KNMl, 2023)

HDSR heeft grondwaterstandsberekeningen uitgevoerd voor het Hn (hoge uitstoot, nat)
klimaatscenario van het KNMI. Dit scenario voorspelt voor 2050 7 % meer neerslag in de winter
ten opzichte van de periode 1991- 2020, voor 2100 is dit een stijging van 24 % (KNMI 2023). In de
berekeningen zijn binnen het natte scenario verschillende bandbreedtes doorgerekend voor een
relatief natte (Hn1), een gemiddelde (Hn2), en een droge (Hn4) uitwerking voor de Utrechtse
heuvelrug (zie figuur 2.2).
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Verschil gemiddelde grondwaterstand: HUI vs klimaatscenario's (m)
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Figuur 2.2 Klimaatscenario® HN voor zichtjaar 2050 en uitwerking op verschillende zones van de Utrechtse
heuvelrug (bron: HDSR)

Met het regionale grondwatermodel AZURE (versie 1.0.3)? is de GHG berekend voor de periode
2012-2019 (huidig klimaat) en voor het natte klimaatscenario Hn2 (zichtjaar 2050). De verschillen
tussen de varianten Hnl (natter), Hn2 (gemiddeld) en Hn4 (droger) zijn beperkt. Met nhame voor
de flank, het interessegebied van de studie, zijn de verschillen minder dan 10 cm. In deze studie
worden daarom de grondwaterstanden gebruikt die zijn berekend met het gemiddelde (Hn2)
scenario voor zichtjaar 2050. Deze grondwaterstanden zijn gebruikt voor het opstellen van de
kaarten risicogebieden grondwateroverlast en infiltratiekansen voor het gebied van de Blauwe
Agenda. De grondwaterstanden zijn van het AHN4 afgetrokken om de grondwaterstand in m -mv
te krijgen. In figuur 2.3 staat de GHG voor het Hn2 klimaatscenario in m -mv.

2 Dit model is gevalideerd voor de periode 2012-2019 aan de hand van 401 grondwaterstand- en stijghoogtemetingen. Het is geschikt
voor regionale analyses en niet voor lokale detail analyses. Een vertrekpunt van het model is bijvoorbeeld dat het uitgaat van een
goed werkend oppervlaktewatersysteem, wat in realiteit niet altijd het geval is. Voor meer informatie: HydroLogic BV (2021).
Bouwstenen Blauwe Agenda Utrechtse Heuvelrug - Eindrapport
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Figuur 2.3 GHG Utrechtse heuvelrug in m -mv (klimaatscenario Hn2)
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3 Ri sicogebiedenmvgromdwat er

Voor het maken van deze kaart is gekeken naar het functioneren van het abiotische
(grond)watersysteem. De mens heeft invioed op het risico op overlast: landgebruik is bijvoorbeeld
een belangrijke factor in waarom ergens wel of geen overlast wordt ervaren. De kaart is echter
gericht op hoe het huidige systeem functioneert. Zo kan de kaart gebruikt worden als referentie
voor nieuwe ontwikkelingen zoals de realisatie van nieuwe woonwijken. Bij het opstellen van de
maatregelen (Hoofdstuk 5) wordt rekening gehouden met menselijke invloeden zoals
landgebruiksfuncties.

Hieronder staat beschreven hoe het huidige (grond)watersysteem functioneert en welke
uitgangspunten zijn meegenomen voor het bepalen van gebieden met een verhoogd risico op
grondwateroverlast.

3.1 Grondwaterfluctuatiezone

De grondwaterfluctuatiezone is een gebied waar hoge grondwaterstanden kunnen voorkomen
door niet trendmatige, langjarige schommelingen van de grondwaterstand door wisselende
weersomstandigheden. Deze zones komen voor op de randen van stuwwallen door de aanwezige
systeemkenmerken, zie onderstaande afbeelding. De grondwaterstand op stuwwallen ligt over het
algemeen relatief diep onder maaiveld, maar kan als gevolg van aanhoudende neerslag flink
stijgen. Het systeem reageert traag op neerslag, en zorgt voor een lange doorwerking aan de
randen van de stuwwal. Door klimaatverandering worden de schommelingen in
grondwaterstanden groter en komen extremen vaker voor. Deze processen zorgen in de
grondwaterfluctuatiezone voor een (hoger) risico op grondwateroverlast.

Figuur 3.1 Schematische weergave van de grondwaterfluctuatiezone (TAUW, 2024)

Voor het Veluwemassief is deze grondwaterfluctuatiezone eerder bepaald voor provincie
Gelderland en recent bijgewerkt (Arcadis 2025). Voor het bepalen van de
grondwaterfluctuatiezone van de Utrechtse heuvelrug is dezelfde aanpak gehanteerd als voor de
Veluwe, met enkele kleine wijzigingen omdat het een kleiner systeem betreft.
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De grondwaterfluctuatiezone is opgebouwd uit de volgende lagen:

1 Afstand tot stuwwal

1 Minimale afstand tot watergang

1 Maximale helling

1 Maximale diepte van de Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand (GHG)
Hieronder worden deze lagen stap voor stap toegelicht.

Stuwwal en smeltwater waaier

Om het gebied van de grondwaterfluctuatiezone te bepalen zijn de gestuwde afzettingen van de
Utrechtse heuvelrug als uitgangspunt genomen. De stuwwal is geselecteerd uit de
geomorfologische kaart (WUR, 2023). Zie het rode gebied in figuur 3.2. Naast de stuwwal liggen
smeltwaterafzettingen (roze) welke ook hoog in het landschap liggen en waar sterke fluctuatie van
grondwaterstanden voor overlast zorgt. Deze zone is daarom bij de stuwwal gevoegd. Om deze
zone is een buffer gelegd van 5 km waarbinnen grondwaterstanden mogelijk worden beinvioed
door het trage systeem.

‘‘‘‘‘‘‘

Figuur 3.2 Stuwwal (rood) en smeltwaterwaaier (roze) van de Utrechtse heuvelrug met buffer (bron:

geomorfologische kaart Nederland, dinoloket)
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Afstand tot watergangen

Door de drainerende werking van watergangen worden pieken in de grondwaterstand afgetopt. In
gebieden rondom watergangen is er dus geen risico op overlast omdat het
oppervlaktewatersysteem dit afvangt. Daarom is een buffer van 50 m om leggerwatergangen
gelegd waarbinnen geen fluctuatiezone aanwezig is.

In het buffergebied rondom de stuwwal liggen vier waterschappen: Waterschap Amstel, Gooi en
Vecht (AGV), HDSR, V&V en Waterschap Rivierenland (WSRL). Voor de laatste drie
waterschappen is de legger gebruikt. Hierin zijn tertiaire en c-watergangen meegenomen. Voor
AGV is geen online legger beschikbaar. Daarvoor zijn de BGT-watervlakken (Kadaster, 2024)

gebruikt.

Vanwege het grote invloedgebied van de Lek, is een buffer van 500 m om de Lek gelegd. In
figuur 3.3 staan de leggerwatergangen en de Lek.

weesn
MU

LY D reee

g Nglevecht Bussum Lay -

o Yo

4 g
Laner = & /
e B /
\
Kaninrhoe! L A - B

Vrocked '!_ L] ?

Hilarsum ;‘vtw X “‘é“' -
Laenen aan ge Veent / Y. Bam N
- »
N uv Loosdrecht /' - J
Tof A : -
%
e T S VuCR AN
(R
AR

— R Basrarred 1. 2a )
B-water B A S T e~
C-water g T8 R AN XAy it g\ 7P

Figuur 3.3 Legger watergangen HDSR, V&V, WSRL en Neder-Rijn/Lek. Watergangen van AGV zijn niet
weergegeven op de kaart, hiervoor zijn de BGT-waterdelen gebruikt (niet weergegeven voor een overzichtelijke

kaart)
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De watergangen met omliggende buffer zijn uit het buffergebied rondom de stuwwal gesneden. In

figuur 3.4 staat het buffergebied met de uitgesneden watergangen.
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Figuur 3.4 Zone rondom de stuwwal waarin een fluctuatiezone kan voorkomen, watergangen zijn eruit gehaald

Helling

In gebieden met een grote helling ligt de grondwaterstand vaak diep onder het maaiveld,
waardoor pieken in de grondwaterstand niet waarneembaar zijn. Er is aangenomen dat de grens

voor de fluctuatiezone bij een helling ligt onder de 3 %.

De helling is bepaald op basis van het AHN4 met een resolutie van 5 m. In figuur 3.5 staat de
helling. De groene gebieden hebben een helling van 3 % of minder en vallen dus mogelijk in de

grondwaterfluctuatiezone.
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Helling (%)

Figuur 3.5 Helling van de Utrechtse heuvelrug (Bron: AHN4)

Grondwaterstanden

In gebieden met een dikke onverzadigde zone, bevindt de grondwaterstand zich diep onder het
maaiveld. Hierdoor leidt een stijging door grondwaterfluctuatie niet tot effecten aan het maaiveld.
In gebieden waar de GHG ondieper dan 2 m -mv ligt, kan mogelijk overlast optreden door
fluctuatie van de grondwaterstand. De gebieden waar de grondwaterstand ondieper ligt dan

2 m -mv zijn vastgesteld op basis van modelberekeningen voor de Blauwe Agenda (zie
paragraaf 2.2).

Grondwaterfluctuatiezone op basis van systeemkenmerken

Figuur 3.6 geeft het resultaat voor de grondwaterfluctuatiezone weer (op basis van de
grondwaterstand onder het klimaatscenario Hn2). De oranje gebieden liggen binnen 5 km van de
stuwwal en op minimaal 50 m afstand van een watergang, de helling is lager dan 3 % en de GHG
is ondieper dan 2 m -mv.
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Figuur 3.6 Grondwaterfluctuatiezone op basis van systeemkenmerken en het Hn2 scenario

Nabewerking grondwaterfluctuatiezone
Voor een overzichtelijk kaartbeeld zijn losse pixels verwijderd. Daarnaast zijn clusters van pixels

gecombineerd tot aaneengesloten zones. Voor de nabewerking zijn de volgende stappen

1

uitgevoerd:

Kleine losstaande gebieden zijn verwijderd door opeenvolgend de volgende buffers om de
kaart te leggen: +50 m, -80 m, +30 m. Hier verschilt de aanpak van de aanpak voor de
grondwaterfluctuatiezone van de Veluwe waarbij de buffers +200 m, -250 m, +50 m zijn

gebruikt. Door kleinere afstanden de gebruiken behouden we meer detail in de

grondwaterfluctuatiezone
1 Gebieden in het rivierengebied ten zuiden van de Neder-Rijn zijn verwijderd omdat het een
ander type gebied is (rivierengebied) met een andere bodemopbouw en grondwatersysteem
De fluctuatiezone rondom Cothen en Wijk bij Duurstede is verwijderd omdat deze wordt
onderbroken door het stelsel aan watergangen dat tussen dit gebied en de stuwwal ligt

In onderstaande kaart staat de resulterende grondwaterfluctuatiezone na bewerking.
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Figuur 3.7 Grondwaterfluctuatiezone rondom de Utrechtse heuvelrug op basis van het Hn2 scenario, en het gebied

van de Blauwe agenda

3.2 Trendmatig hoge grondwaterstanden

Naast de risicogebieden op basis van niet-trendmatige grondwaterstandsstijgingen
(grondwaterfluctuatiezone) is ook gekeken naar de trendmatig hoge grondwaterstanden.
Gebieden waar hoge grondwaterstanden van nature vaak voorkomen hebben een verhoogd risico
op overlast. Voor de
aangehouden. Als de GHG daarboven ligt kan overlast ontstaan door bijvoorbeeld water dat in de
kruipruimte komt. Deze grens is nu al een kritische grens, daarom is ook gekeken naar een grens
van 90 cm -mv. Gebieden waar de GHG boven deze grens uitkomt zijn gevoelig voor trendmatig
hoge grondwaterstanden. Voor het bepalen van de gebieden is gebruikgemaakt van de
grondwaterstanden onder het Hn2 klimaatscenario en de huidige grondwaterstanden.

draoglegdingsgrens voor leeGHG vaw @0rcich tmv e e n
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Bij het vergelijken van de kaarten wordt duidelik datdek | i maat scenari oémde( hui di g en
droogleggingsgrens (70 cm en 90 cm -mv) dezelfde trend laten zien; de risicovolle gebieden

komen nagenoeg overeen (zie figuur 3.8). Daarom is gekozen om gebruik te maken van de kaart

met het Hn2 scenario in combinatie met een grens van 90 cm -mv (figuur 3.9).

B GHG<0,7 (huidig)

B GHG<0,7 (Hn2)
GHG<0,9 (huidig)

[l GHG=<0,9 (Hn2)
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Figuur 3.9 Trendmatig hoge grondwaterstanden onder het Hn2 klimaatscenario, gebieden met een GHG hoger dan

90 cm -mv
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3.3 Ondiepe storende lagen

Weerstandbiedende lagen die dicht onder maaiveld liggen kunnen lokaal zorgen voor extra risico
op grondwateroverlast doordat water minder snel kan infiltreren naar diepere watervoerende
pakketten. Het nieuwe NL3D model van GeoTOP geeft tot een diepte van 15 m de meest
waarschijnlijke lithoklasse weer. Hiermee zijn de gebieden in kaart gebracht waar ondiepe
storende lagen voorkomen. Gebieden waar veen, klei of leem voorkomen in de eerste 3 m onder
maaiveld zijn geclassificeerd als risicovolle gebieden (figuur 3.10).
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Figuur 3.10 Gebieden met ondiepe storende lagen (<3 m diep) op basis van GeoTOP NL3D (bron: dinoloket)

3.4 Toestromend grondwater

Aan de randen van de stuwwal liggen laaggelegen gebieden die als het ware in een kom liggen
tussen hogere ruggen van de stuwwal. De z e 0 k n ihdbipen eeh vendbgd risico op
grondwateroverlast doordat ze water vanuit meerdere richtingen tegelijk te verwerken krijgen. Om
deze gebieden in kaart te brengen is gekeken naar de knikpunten in de GHG-isohypsenkaart op
basis van het Hn2 klimaatscenario. Hiermee wordt de stromingsrichting van het grondwater
duidelijk. Daarnaast is ook gekeken naar knikpunten in de hoogtekaart (AHN4) om de invloed van
winningen en nabijgelegen oppervlaktewateren op de grondwaterstand eruit te filteren.
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De knikpunten zijn op basis van hoogteligging en grondwaterstanden bepaald. In figuur 3.11 staan
de knikpunten weergegeven.

Figuur 3.11 Gebieden met veel toestromend (grond)water (gearceerd gebied) op basis van GHG-isohypsenkaart

(links) en hoogtekaart (rechts)

3.5 Samengevoegde kaart: risicogebieden grondwateroverlast

De risicogebieden voor grondwateroverlast zijn vervolgens bepaald met een multi-criteria analyse
op basis van de hierboven beschreven lagen. De informatie in de verschillende lagen heeft een
score van 0 (laag risico) of 1 (hoog risico) gekregen en zijn over elkaar gelegd. De
grondwaterfluctuatiezone bestaat uit meerdere bronnen en weegt zwaarder mee in de bepaling
van de risicogebieden, deze wordt daarom verdubbeld. Wanneer meerdere factoren aanwezig zijn
worden de scores opgeteld. Totaal kan dit dus leiden tot een score van (0-5). De risicoklasse is
volgens de volgende formule bepaald:

Risico grondwateroverlast = Grondwaterfluctuatiezone * 2 + toestromend grondwater + GHG
trendmatig hoge grondwaterstanden + ondiepe storende laag

Score 0 = geen factoren aanwezig voor grondwateroverlast
Score 5 = alle factoren aanwezig voor grondwateroverlast

Figuur 3.12 geeft de risicogebieden grondwateroverlast weer. In hoofdstuk 5 worden hotspots met
verhoogd risico verder toegelicht en mogelijke maatregelen besproken.

18/35



TAUW

Kenmerk R001-1301711AHG-V02-mdg-NL

Risicoklasse

I...i Blauwe agenda
1o
;o
2
13
4
[

Figuur 3.12 Risicogebieden grondwateroverlast op basis van het grondwatersysteem en het Hn2 klimaatscenario

3.6 Validatie risicogebieden grondwateroverlast

De kaart met risicogebieden is vergeleken met satellietbeelden (bron:
viewer.satellietdataportaal.nl) om te kijken of de risicogebieden overeenkomen met gebieden die
in de winter van 2023/2024 daadwerkelijk overlastlocaties waren. Op de satellietbeelden zijn in
deze periode natte viekken waarneembaar als gevolg van uittredend grondwater. De
waargenomen natte vlekken komen grotendeels overeen met de locaties met een verhoogd risico
op de kaart. In bijlage 2 zijn de vergelijkingen tussen de kaart en de satellietbeelden opgenomen.
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4 I nfiltratiekansenkaart

Een infiltratiekansenkaart geeft inzicht in de gebieden die geschikt zijn voor infiltratie van
regenwater. Deze gebieden hebben een extra grondwaterbuffer voor langere periodes van
droogte, zoals de zomer van 2025. De kaart is gemaakt op basis van de grondwaterstand en de
samenstelling van de ondergrond. Binnen de infiltratiekansen zijn twee categorieén: gebieden met
goede infiltratiekansen en gebieden waar geinfiltreerd kan worden maar wel aandachtspunten
hebben, vanwege het voorkomen van hogere grondwaterstanden. Gemeentes kunnen de kaart
gebruiken als ondersteuning in het aanwijzen van geschikte gebieden voor kleinschalige infiltratie,
het ontwikkelen van nieuwe woonwijken, of afkoppelen van bestaande woningen.

De infiltratiekansenkaart doet geen uitspraak over de effecten van grootschalige infiltratie op
omliggende gebieden.

4.1 Grondwaterstanden

De infiltratiekansenkaart is gemaakt op basis van de GHG van het klimaatscenario Hn2

(gemiddeld nat scenario, zie paragraaf 2.2), zodat gemeentes toekomstbestendig gebieden

kunnen inrichten. De GHG van Hn2 is weergegeven in figuur 2.3. De infiltratiekans is

onderverdeeld in verschillende categorieén, gebaseerd op de GHG:

1 Gebieden waar de GHG dieper is dan 2 m -mv zijn aangemerkt als goede infiltratiekansen

1 Gebieden waar de GHG tussen de 1 en 2 m -mv ligt hebben infiltratiekansen met
aandachtspunten

1 Gebieden waar de GHG ondieper is dan 1 m -mv zijn niet geschikt voor infiltratie

4.2 Samenstelling ondergrond

Ondiepe scheidende lagen van veen, klei of leem beperken de infiltratiekansen door hun lage
doorlatendheid. Daarom is de samenstelling van de ondergrond meegenomen in het bepalen van
infiltratiekansen. Gebieden waar in de eerste 5 m geen scheidende lagen aanwezig zijn, zijn
geschikt voor infiltratie.

De modellagen van het grondwatermodel AZURE (versie 2.0.0) zijn als uitgangspunt genomen om
de aanwezigheid van scheidende lagen te bepalen. In het gebied van de Blauwe Agenda komen
vier scheidende lagen voor: de Formaties van Boxtel (kleiige eenheden), Woudenberg en Eem, en
het gestuwde pakket van de Utrechtse heuvelrug.

In het grondwatermodel AZURE is het gestuwde pakket geschematiseerd op basis van een
anisotropiehoek en -factor, en is geen weerstand opgenomen voor het gestuwde pakket. Om toch
de scheidende lagen in de Utrechtse Heuvelrug mee te nemen, zijn de lagen van GeoTOP NL3D
gecombineerd met de modellagen van AZURE. De pixels in GeoTOP die zand als meest
waarschijnlijke lithoklasse hebben, zijn mogelijk geschikt voor infiltratie, hetzelfde geldt voor de
modellagen van AZURE. Voor zowel de modellagen van AZURE als die van GeoTOP is gekeken
naar de samenstelling van de bovenste 5 m. Figuur 4.1 geeft de gebieden weer waar de bovenste
5 m alleen uit zand bestaat.
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Figuur 4.1 Gebieden waar de bovenste 5 m van de ondergrond alleen uit zand bestaat, op basis van AZURE 2.0.0
en NL3D

4.3 Antropogene elementen

Oorspronkelijk zouden de BGT-categorieén wegdeel, ondersteunend wegdeel en onbegroeid
terreindeel over de fysische infiltratiekansenkaart (op basis van GHG en ondergrond) heen gelegd
worden. Door het BGT-masker werden te veel gebieden uitgesloten die mogelijk wel geschikt zijn
voor infiltratie. Daarom is besloten om vast te houden aan de fysische infiltratiekansenkaart.
Gemeentes weten zelf vaak welke delen geschikt zijn voor infiltratie. De fysische
infiltratiekansenkaart biedt voldoende ondersteuning in het kiezen voor de meest geschikte
locaties.

4.4 Samengevoegde kaart: infiltratiekansen

Bovenstaande lagen leveren samen de infiltratiekansenkaart voor het gebied van de Blauwe
Agenda. In figuur 4.2 geeft de gebieden weer waar de eerste 5 m uit zand bestaat en de GHG
diep genoeg ligt. Goede infiltratiekansen zijn er in gebieden waar de GHG dieper dan 2 m ligt.
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Infiltratie met aandachtspunten zijn de gebieden waar de GHG tussen de 1 en 2 m -mv ligt. De
meest kansrijke locaties liggen op de heuvelrug; hier is veel ruimte voor het vasthouden van water
in de ondergrond vanwege het dikke zandpakket. Wat opvalt is dat ook in de Gelderse vallei
kansen (met aandachtspunten) voor infiltratie zijn. Hier ligt de GHG tussen de 1 en 2 m, en wordt
water veelal afgevoerd door het oppervlaktewaterstelsel.

Sexont

rrrrr

q
3
: i 7
Ay /“""“\Q\
Infiltratiekansenkaart A T
I._.1 Blauwe agenda in o s
[ Grondwaterbeschermingsgebieden A %TAUW
Bl Infiltratiekansen met aandachtspunten X
0" 4000 8.000m
I Goede infiltratiekansen i s ———

T

Figuur 4.2 Infiltratiekansenkaart op basis van GHG (klimaatscenario Hn2) en alleen zand tot 5 m -mv (AZURE 2.0.0
en NL3D)

22/35



& TAUW

Kenmerk R001-1301711AHG-V02-mdg-NL

5 Hot spots grondwat enm@ay € elgaed te n

5.1 Hotspots grondwateroverlast

Vanuit de kaart risicogebieden grondwateroverlast zijn enkele hotspots waarneembaar met een
verhoogd risico op grondwateroverlast. In figuur 5.1 zijn locaties weergegeven waar veel
meldingen van overlast zijn binnengekomen als gevolg van de winter 2023/2024. De meldingen
zijn door de waterschappen niet gevalideerd. Er is geen onderscheid gemaakt in de herkomst van
de meldingen. Sommige meldingen gaan niet over grondwateroverlast maar komen vanuit het
oppervlaktewater (zoals water in tuinen). Andere meldingen gaan over ondergelopen kelders
waarvoor de verantwoordelijkheid bij de perceelseigenaar zelf ligt. De meldingen komen veelal
overeen met risicogebieden voor grondwateroverlast. In twee werksessies zijn TAUW, de
stuurgroep en gebiedsbeheerders vanuit waterschappen en gemeenten op zoek gegaan naar
maatregelen die bij kunnen dragen aan het verminderen van grondwateroverlast.

De volgende hotspots i binnen het gebied van de Blauwe Agenda i zijn in overleg met de
stuurgroep verder onderzocht:

1 Soest en Amersfoort

1 Woudenberg

1 Maarn en Maarsbergen

1 Driebergen en Doorn

Naast de geselecteerde hotspots valt ook op dat Veenendaal een gemeente betreft met een hoog
risico op grondwateroverlast. Een groot deel van de gemeente heeft score drie, er zijn ook vele
meldingen binnengekomen van overlast. Gemeente Veenendaal is tijdens een aanvullende
werksessie onderzocht en in een apart rapport beschreven. Daarnaast valt het hoge aantal
meldingen in De Bilt en Bilthoven op, terwijl deze dorpen niet als hotspot uit de analyse zijn
gekomen. De meldingen zijn gedaan in de extreem natte winter van 2023/2024. Deze winter was
veel natter dan het klimaatscenario Hn2, waardoor overlast ontstond die niet in beeld komt met de
gehanteerde uitgangspunten.
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Figuur 5.1 Hotspots grondwateroverlast en binnengekomen meldingen overlast winter 2023/2024 (roze stippen
vanuit HDSR, rechterkaart vanuit V&V). *Meldingen zijn niet gevalideerd, dus mogelijk niet alle meldingen zijn

veroorzaakt door grondwateroverlast

5.2 Werksessie s: validatie resultaat en uitwerking maatregelen

In de werksessie is eerst de werkwijze om te komen tot risicogebieden- en infiltratiekansenkaarten
toegelicht, om vervolgens in gesprek te gaan over deze kaarten. Belangrijk hierbij was de
herkenbaarheid van de risicogebieden bij gebiedsbeheerders en infiltratiekansen om vervolgens
concrete maatregelen om deze overlast (op basis van klimaatscenario Hn2) aan te pakken in te
tekenen. Hiervoor zijn iconen gebruikt om verschillende maatregelen op de kaart te kunnen

0 p | a kNademand zijn de opgehaalde maatregelen in een GIS-kaart verwerkt, zie figuur 5.3. Bij
het intekenen van de maatregelen tegen (grond)wateroverlast is ook de droogtekant
meegenomen. Het is belangrijk dat de maatregelen overlast in de toekomst helpen voorkomen,
maar daarmee niet zorgen voor extra verdroging. Hieronder staan de maatregelen met
bijbehorende iconen kort toegelicht:
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Veranderen peil watergang
Verdiepen sloot (/stuw tegen droogval)

Watergang graven (en welke vorm,
bijvoorbeeld ondiepe brede watergang,

of met regelbare stuw)
Aanpassen riool

Aanleggen drainage (houdt rekening
met verergeren droogte!)

Omleggen watergang

:

.

Creéren waterberging

Herstellen oude (C-)watergangen: we
zien dat er aan deze kleine tertiaire
watergangen (veelal van derden)
jarenlang geen onderhoud is uitgevoerd.
Kunnen deze weer worden ingezet? Wat

is daar voor nodig?

Aanleggen greppels of rabatten om
schade door langdurig water op
maaiveld (in laagtes / kommen) te

voorkomen.

Figuur 5.2 Betekenis van iconen, gebruikt in werksessie voor intekenen maatregelen

In onderstaande paragrafen zijn de maatregelen uitgewerkt per hotspot.
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Figuur 5.3 Maatregelen voor het voorkomen van grondwateroverlast. Achtergrond zijn de leggers van HDSR en V&V
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5.2.1 Soest/Amersfoort

Maatregelen
| @ Communicatie

@ Onderhoud C-watergangen|

Plaatsen stuw

@ Verlaging peil watergang
] Aanleggen drainage

@ Watergang graven
Legger (V&V, HDSR)
m— A-water
~—— B-water
—— C-water

Figuur 5.4 Maatregelen voor hotspot Soest/Amersfoort

Nummer Maatregel Actiehouder

1 Verlaging peil watergang Waterschap

2 Aanleggen drainage Gemeente

3 Watergang graven Waterschap en gemeente
Soest

Bij de gemeente Soest wordt het risicobeeld herkend vanuit de natte winter 2023/2024. Er was
voornamelijk overlast in de kern van Soest, niet in de omliggende polders. Het opperviaktewater
loopt als een soort van ring om de kern heen; dit oppervlaktewater kan gebruikt worden om te
sturen in de waterhuishouding. De risicoscore loopt op tot 5.

1 (1) Er kan beperkt gestuurd wordt in het oppervlaktewatersysteem; hier lijkt al maximaal
invulling aan gegeven te worden. Het peil bij de Koningsweg wordt direct gestuurd door het
stuwpeil bij de Biltseweg, bij natte omstandigheden gaat deze stuw omlaag zodat er maximaal
afgevoerd wordt. Verder verlagen is niet mogelijk. Om een verbetering in de waterhuishouding
te krijgen is het wenselijk om de afvoercapaciteit te vergroten, echter duikers in stedelijk
gebied kunnen niet vergroot worden vanwege drukte in de ondergrond. Daarnaast is in zeer
natte periodes vaak grondwaterstroming dominant; de beperking zit in de afvoer naar het
oppervlaktewater in plaats van de afvoer door middel van het oppervlaktewatersysteem
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(Aandachtspunt) De gemeente heeft met een grondwatermodel onderzoek gedaan naar
geschikte locaties voor infiltratie, zodat het riool wordt ontlast. De modellering liet zien dat
door infiltratie rondom Soest, grondwateroverlast kan ontstaan in de dorpskern. Bij
aanvullende infiltratie dient dus door de gemeente gezocht te worden naar locaties die niet
zorgen voor meer overlast in natte periodes

Amersfoort

De Isselt, het bedrijventerrein in Amersfoort-West, loopt volgens de analyse het meeste risico op
grondwateroverlast met een maximale score van 5. In de natte winter van 2023/2024 zijn er geen
meldingen gedaan, waarschijnlijk door het ontbreken van kelders onder bedrijfspanden. Hier wordt
het beeld dus niet herkend. In andere wijken van Amersfoort waren wel veel meldingen van
overlast, zoals water in kruipruimtes en kelders. Maatregelen die al getroffen zijn om
grondwateroverlast te voorkomen:

1

(2) Bij nieuwbouw en herontwikkeling van wijken wordt altijd drainage aangelegd met een
instelniveau van 1 m -mv, zoals in de lage delen van het Soesterkwartier. In het noorden van
Amersfoort ligt overal drainage om grondwateroverlast te beheersen. Aandachtspunt voor de
aanleg van drainage is dat het op de flanken beperkt effect heeft op het verminderen van
grondwateroverlast. De aanvulling vanaf de heuvelrug is veel groter dan de afvoercapaciteit
van de drainage bij langdurige neerslag. Het water kan niet sneller naar de drainage stromen
dan dat het door de langdurige aanhoudende regen weer wordt aangevuld. Drainage zorgt
daarmee maar beperkt voor een verlaging van de grondwaterstand (tot 5-10 m afstand van de
drainage) bij langdurig aanhoudende neerslag

(3) Een lange termijn idee waar over nagedacht wordt is of de Westbuitensingel in de
toekomst eventueel teruggebracht zou kunnen worden. Nu ligt hier de vierbaans Stadsring

Maatregelen in Amersfoort om droogte tegen te gaan:

1

In veel wijken, zoals Liendert, ligt de focus juist op het vasthouden van water met de aanleg
van wadi s en een fl exibel pei l

Op bedrijventerrein de Isselt worden op particuliere terreinen infiltratiekratten aangelegd

In Amersfoort Schothorst hebben een aantal kleine gebiedjes infiltratiekansen met
aandachtspunten. Uit de werksessie kwam naar voren dat, buiten Park Schothorst,
Schothorst niet geschikt is voor infiltratie
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5.2.2  Woudenberg
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Figuur 5.5 Maatregelen voor hotspot Woudenberg

In tabel 5.1 zijn de maatregelen samengevat zoals besproken voor de hotspot Woudenberg
tijdens de werksessie. Eronder worden de maatregelen toegelicht.

Tabel 5.1 Maatregelen opgehaald tijdens een werksessie voor hotspot Woudenberg

Nummer Maatregel Actiehouder

1,2 Omleggen watergang Waterschap

3 Aanleggen drainage Gemeente, perceelseigenaren
4 Waterberging aanleggen Waterschap en gemeente

De volgende maatregelen zijn besproken voor de hotspot Woudenberg:

1. Omleggen watergang. Aan de noordkant van Woudenberg (laagste deel + oude huizen en
vloeren) waren de meeste meldingen. Voor de wijk de Grift kan het Grand Canal worden
aangesloten op de watergang benedenstrooms van de stuw (Geerestein stuw), hiermee kan
de waterstand in de wijk een halve meter worden verlaagd om problemen te verminderen

Een belangrijk aandachtspunt bij deze maatregel is dat peilveranderingen droge

omstandigheden kunnen veroorzaken bij kwetsbare natuur in de omgeving (Landgoed

Geerestein)
2. Omleggen watergang. Ten oosten van het Grand Canal loopt de Ekriswetering langs een wijk

met oude woningen met houten vloeren. De afvoer van de Ekriswetering kan geoptimaliseerd
worden door een verbinding onder de provinciale weg door te leggen en de watergang ook
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aan te sluiten op het Grand Canal in plaats van de huidige aansluiting op de Oude
Luntersebeek. Zo kan hetzelfde peil gehanteerd worden als bij maatregel #1.
- Ook hierbij geldt het aandachtspunt voor mogelijke verdroging in de omgeving

3. Aanleggen drainage. In de wijk de Grift staat voor 2030/2040 rioolvervanging gepland;
daarmee zijn er mogelijkheden om drainage in deze wijk aan te leggen zodat grondwater
sneller afgevangen wordt

4. Waterberging aanleggen. Aan de zuidkant van Woudenberg wordt in 2026/2027 een
waterberging gerealiseerd zodat er meer water opgevangen kan worden in natte periodes.
Dat geeft extra ruimte om de wijk af te kunnen koppelen en infiltratie te vergroten. Daarnaast
kan overwogen worden om drainage aan te | eggen. Er
woningen waar al een deel van is afgekoppeld/ riool is vervangen. Deze maatregel is gericht
op het verminderen van wateroverlast bij hevige regenbuien doordat het rioolsysteem wordt
ontlast en draagt niet zozeer bij aan het verminderen van overlast vanuit het grondwater

5.2.3 Maarn/Maarsbergen

In Maarn en Maarsbergen is in de winter van 2023/2024 heel veel grondwateroverlast ervaren. De
meldingen van bewoners en de ervaring van Waterschap Vallei en Veluwe komen overeen met
het kaartbeeld van de risicogebieden. Door de lange natte periode stonden kelders en
kruipruimtes onder water. De sloten stonden in dit gebied vol met regen- en grondwater. Het water
kon onvoldoende worden afgevoerd naar de hoofdwatergangen in dit gebied. De sloten
bovenstrooms van het bebouwd gebied, zouden een deel van het uittredende grondwater kunnen
@nderscheppenben versneld afvoeren (oppervlaktewater stroomt met veel minder weerstand)
naar het hoofdwatersysteem. Benedenstrooms van de bebouwde kom, met name in Maarn i
Vinkenbuurt zorgde achterstallig onderhoud van het watersysteem van kleine slootjes voor
belemmering van afvoer naar de hoofdwatergangen. De verantwoordelijkheid van het onderhoud
van deze kleine slootjes ligt bij perceelseigenaren (soms is dit de gemeente). In de winter van
2023/2024 vormde gebrekkig onderhoud van sloten een knelpunt in afvoer van het
oppervlaktewater.
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Figuur 5.6 Maatregelen voor hotspot Maarn/Maarsbergen

Nummer Maatregel Actiehouder

1,2,3,4 Herstel of onderhoud Cltertiaire watergangen Perceelseigenaar

5 Herstel of onderhoud Cltertiaire watergangen Gemeente UH

6 Herstel of onderhoud Cltertiaire watergangen Perceelseigenaar (Staatsbosbeheer)
7,8 Communicatie Waterschap en gemeente

9 Communicatie Waterschap

10 Plaatsen stuw Staatsbosbeheer i.c.m. Waterschap

Maatregelen voor het verlichten van grondwateroverlast:

1 (1,2, 3,4) In de risicogebieden liggen meerdere C-watergangen. Op deze watergangen zit
geen schouw vanuit Waterschap Vallei en Veluwe. Doordat de sloten niet of slecht
onderhouden zijn, voeren ze geen of beperkt water af. Daarnaast vormen niet onderhouden
sloten en te krappe of te hoog gelegen duikers een barriere voor de afvoer richting
hoofdwatergangen. Specifieke locaties voor het onderhoud van C-watergangen zijn:

- (1) De

Vinkenbuurt

- (2) Ten zuiden van de A12 bij Maarn
- (3) In het gebied rondom Maarn en Maarsbergen onderzoekt Gemeente Utrechtse

Heuvelrug in het SSW-project de staat van de C-watergangen
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- (4) Landgoed Kombos
- (5) Onderhoud en controle van watergang en duiker bij Ginkelseweg. Actiehouder is
Gemeente Utrechtse Heuvelrug, verantwoordelijkheid gaat naar het Waterschap als
schouw op slot wordt verlengd
- (6) Het Leersumse Veld
- (Aandachtspunt) Onderzoeken waar duikers te krap zijn en deze vergroten. Hierbij is het
belangrijk om ook stuwen te plaatsen zodat ook water kan worden vastgehouden in droge
periodes
1 (7, 8) Het opstellen van een communicatieplan voor het onderhoud van watergangen. Door
bewustwording van bewoners over het belang van goed onderhouden C-watergangen en de
nadruk op urgentie van het voorkomen van wateroverlast kunnen perceelseigenaren
gemotiveerd worden om watergangen zelf te onderhouden. Het is belangrijk om de benodigde
dimensies van de sloten duidelijk te communiceren
1 (4, 9) Op de landgoederen Maarsbergen en Kombos is onderhoud nodig aan de watergangen
en kan mogelijk een extra sloot aangelegd worden. Hier is maatwerk en advies voor nodig in
overleg met de eigenaren. Deze maatregelen worden opgevolgd in het project Blauwe Ader
van de Blauwe Agenda
1 (6, 10) De C-watergangen van het Leersumse Veld zijn slecht onderhouden, waardoor het
water niet goed afvoert naar de bovenloop van de Heigraaf. Daardoor trad het Leersumse
Veld 2023/2024 fors buiten haar oevers. Verwacht wordt dat onderhoud van de watergangen
dit probleem oplost. Om verdroging van het Leersumse Veld in de zomer tegen te gaan, kan
als maatregel een stuw geplaatst worden om het water vast te houden. De stuw kan
standaard de afvoer tegen houden en alleen in uitzonderlijke situaties verlaagd worden.
Plaatsing van de stuw is verantwoordelijkheid van de terreinbeheerder (Staatsbosbeheer).
Deze maatregel kan worden opgevolgd in het project Maarsbergse Flanken of het
gebiedsproces

5.2.4  Driebergen/Doorn

De risicogebieden met scores tussen de 2 en 4 worden herkend als overlast gebieden in de winter
van 2023/2024. In een winter zonder extremen wordt in Driebergen en Doorn geen overlast
ervaren.

De gemeente Utrechtse heuvelrug stelt momenteel per dorpskern een Systeemoverzicht Stedelijk
Water (SSW)-rapportage op. In deze rapportages staan maatregelen beschreven om
wateroverlast van oppervilaktewater te voorkomen. Deze is voor Driebergen beschikbaar in
conceptversie (Aveco de Bondt, 2025), voor Doorn, Maarn en Maarsbergen nog niet.
Grondwateroverlast wordt benoemd in de rapportage, maar er worden geen maatregelen
genoemd. Dat komt doordat de focus van het onderzoek op kortdurende buien ligt;
grondwateroverlast is een proces van meerdere maanden.
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Figuur 5.7 Maatregelen voor hotspot Driebergen/Doorn

Nummer Maatregel Actiehouder
Herstel of onderhoud Cftertiaire watergangen Perceelseigenaar
Graven watergang Gemeente UH

Voor de hotspot Driebergen/Doorn zijn de volgende maatregelen opgesteld:

il

(1) In de legger ontbreken enkele droge sloten, doordat de sloten gedempt zijn in de loop van
de tijd. Deze sloten hebben geen onderhoudsplicht en mogen daarom gedempt worden. Er zit
all een een Olzeemmtewinter als 20232024 hebben deze sloten een
afvoerende functie, in een winter zonder extremen waarschijnlijk niet. Door slecht onderhoud
(of doordat ze gedempt zijn) voerden deze droge sloten in de winter van 2023/2024 geen
water af. Er wordt door HDSR bekeken of er vergunningsplicht op het dempen van droge
sloten kan komen

(2) In de wijk De Akker (Driebergen) wordt momenteel een watergang verbreed

Maatregelen die worden getroffen om verdroging tegen te gaan:

il

In aan aantal wijken (Rosarium, camping Het Grote Bos) wordt momenteel afgekoppeld om
het riool te ontlasten
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